Monitorowanie medidOw energetycznych
wraz
z autodiagnostyka niepewnosci pomiarow
przeplywu opartych o pomiar zwezkowy
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Dokladne 1 powtarzalne pomiary sa koniecznym warunkiem kontroli
1 sterowania opartego na minimalizacji kosztow 1 dbalo§ci o maksymalng jakos$¢
produktu. Wynika to z faktu, Zze wartos¢ wykorzystywanych mediow
energetycznych jest jednym z podstawowych kosztow produkcji. Prezentowana
oferta umozliwia biezace zarzadzanie tymi kosztami w oparciu o pomiary z
diagnozowana dokladnos$cia 1 pelna integracja z oprogramowaniem dla kontroli
1 zarzadzania.



Pomiary zwe¢zkowe stanowia jedna z cze$ciej wykorzystywanych metod pomiarowych
zaréwno dla monitorowania mediow jak i sterowania. Wynika to z wielu ich zalet takich jak:

e Pomiar jest oparty o dobrze znang norme

e Niewielki zestaw aparatury potrafi zapewni¢ pomiary wielu rodzajoéw mediow dla
szerokiego zakresu nat¢zenia przepty wu

e Bezproblemowe instalacje dla stref zagrozonych wybuchem

e Rewizja pomiaru mozliwa do zrealizowania w warunkach warsztatowych
uzytkownika

e Wysoka i dlugotrwala stabilno$¢ p omiaru

Oczywiscie sa tez 1 wady. Podstawowa wynika z samej zasady
dziatania zwezki pomiarowej, dla ktérej przeplyw jest
proporcjonalny do pierwiastka kwadratowego mierzonego
spigtrzenia. Efektem tego jest wysoki blad zakresu. Zastosowanie
przetwornikow pomiarowych réznicy ci$nien firmy Emerson

Process M anagment posiadajacy ch mozliwos$ci zmiany zakresu
= = w stosunku 1:200 jednoczes$nie z zachowaniem wysokiej

[ ! dokladno$ci, rozwiazalo ten problem. Wspolpraca tych
przetwornikow za pomoca transmisji cyfrowej umozliwia
]

bezstratny pod wzgledem dokladnosci odczyt pomiaru oraz
precyzyjna, dynamiczna kompensacj¢ parametrow medium
= 1warunkéw pomiaru przeplywu za pomoca przelicznikow
' ﬂf'l CRP-05 produkcji Hydro-Eco-Invest. Efektem zastosowania
== tych technologii jest uzyskanie w szerokim zakresie zmian
natgzenia przeptywu i parametrow medium niepewno$ci pomiaru
lepszej niz 1%.
Podstawowym problemem jest uzyskanie tak wysokiej dokfadno$ci pomiaru w realnych
warunkach przemystowych. Zastosowanie przeptywomierza zwezkowego wykonanego w
oparciu 0 norm¢ PN-93/M-53950 umozliwia wykorzystanie podanego w tej normie wzoru na
obliczenie niepewnosci pomiaru. Upraszczajac, mozna powiedzie¢, ze niepewnos$¢ pomiaru to
zakres warto$ci, w ktorym znajduje si¢
rzeczywista wielko§¢ mierzona z
prawdopodobienstwem co  najmniej
95%. Jest to bardzo wazna informacja.
Dzigki temu wiemy, czy uklad
pomiarowy w rzeczywistych warunkach
dziala z wymagana dokladno$cia.
Obliczenie  wplywu  rzeczywistych
warunkéw pomiaru na jej niepewno$c
dla wigkszos$ci uktadow pomiarowych
nie jest sprawa prosta. Zwigzane jest toz
tym, ze obliczenia te wymagaja
Znajomosci wzoru okreslajacego
niepewno$¢ pomiaru, zaleznie od typu
uktadu pomiarowego. Wzo6r ten powinien uzaleznia¢ niepewno$¢ od dostepnych pomiarowo
lub znanych parametréw toru pomiarowego i1 jednoczesnie uwzglednia¢ wspodlzaleznosci
pomigdzy wielko$ciami wzajemnie zaleznymi. Podany w normie wzoér umozliwia takie
obliczenia.




Obliczenia wykonane na podstawie tej zaleznosci wykazuja, ze doktadno$¢ przetwornika
roéznicy ci$nien wplywa jedynie w zakresie nie wigkszym niz 15% calkowitej niepewnosci
pomiaru nat¢zenia przeply wu masy. Pozostala czg$¢ zalezy od takich parametrow jak:

e Blad przetwornika roznicy ci$nien od temperatury zewngtrznej
Blad przetwornika r6znicy ci$nien od ci$nienia staty cznego
Niepewnos$¢ pomiarow geometry cznych zwezki 1 rurociagu
Stosunek warto$ci ci$nienia staty cznego do spigtrzenia
Niepewnos¢ okreslenia liczby przeplywu i zmian liczby Reynolds’a

Wszystkie te parametry zaleza od warunkow
pomiaru 1 sa zmienne. Warto$¢ niepewnosci
pomiaru zalezy od zmieniajacych si¢ w sposob
nieliniowy na biezaco wielu zmiennych . Jest
niemozliwe przeliczenie warto$ci niepewnos$ci na
etapie projektowania pomiaru, gdyz konieczne by
bylo przeliczenie tysigcy kombinacji réznych
parametrow. Z tego wzgledu dokonuje si¢ tylko
obliczen dla najgorszego przypadku iprzyjmuje
graniczne wartosci. Zwykle zakres nat¢zenia
przeptywu dla niepewnos$ci pomiaru nie gorszej
niz 2.5%.

Faktycznie pomiar realizowany za pomoca wysokiej klasy przetwornikow réznicy ci§nien w
szerokim zakresie umozliwia pomiar z niepewnoscia lepsza niz 1%.

Mozliwosci komunikacyjne przetwornikow pomiarowych roéznicy ci$nien firmy
Emerson Process Management, znane i stabilne parametry wrazliwosci na zakldcenia
klimatyczne 1 inne wszystkich elementow toru pomiarowego, umozliwiaja biezaca
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temperatury otoczenia i wprowadzonych parametrow przetwornika dP. Zmiany te mozna
dokona¢ za pomoca zlecenia Parametry. Wskazanie kursorem warto$ci réznicy ci$nien
powoduje wy$wietlenie aktualnej straty ci§nienia na zwezce.

Wykorzystanie prezentowanego zakresu urzadzen pomiarowych umozliwia biezaca
autodiagnostyke niepewnosci pomiaru przeplywu oraz parametrow termodynamicznych
mierzonego medium.



Informacje pomiarowe oraz dotyczace biezacej niepewnosci pomiaru sa przekazy wane
do systemu wizualizacji oraz programéw wspomagajacych zarzadzanie za pomoca
technologii OPC (OLE Automation for process control). Wykorzystane sa protokoty TCP/IP,
HTTP oraz PPP. Dzigki temu mozna wykorzysta¢ lokalne sieci komputerowe, internet oraz
polaczenia modemowe zaréwno linie komutowane i dzierzawione czy telefoni¢ komorkowa
GSM wykorzystujac potaczenia GPRS lub komunikaty SMS.

Szeroki zakres mozliwosci systemu DeltaVyy oraz pozostatych programéw bedacy ch
w ofercie firmy Emerson Process Managment wraz rozbudowana i tatwa dla integracji
struktura komunikacyjna umozliwia dostgp do niezbgdnych i sprawdzonych informacji na
wszy stkich poziomach zarzadzania.

Wykorzystane urzadzenia komunikacyjne umozliwiaja takze integracj¢ pomiarow
energii elektrycznej, zarbwno za pomoca protokolu IEC 1142, wejs¢ licznikowych jak
1 innych protokotow.

Struktura podlaczonych urzadzen pomiarowych jest opisana poprzez zbiory w
standardzie XML utworzone za pomoca graficznego edytora. Tak opisana struktura jest
automaty cznie wykorzystywana przez oprogramowanie na poziomie kontroli i zarzadzania.
Dzigki temu do minimum skraca si¢ czas integracji sy stemu.
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