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1. Budowa i zasada dzialania

1. Budowa i zasada dziatania

Konwerter EN 61107 / Modbus RTU przeznaczony jest do przekazywania danych
z urzadzenia wykorzystujacego do komunikacji standard EN 61107 zgodnie z protokolem
IEC 870 (format danych) (np. wodomierz CALSTREEM™ EEM-C) do innych urzadzen
poprzez interfejs RS-485 z uzyciem protokotu Modbus RTU.

Zastosowanie standardowego protokotu Modbus RTU pozwala na latwe podtaczenie
urzadzenia do sieci RS-485 zarzadzanej przez uniwersalne systemy akwizycji danych

1 sterowania oraz moduty komunikacyjne sterownikow przemystowych.

Widok przedniej ptyty
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Konwerter EN 61107 / Modbus RTU jest zasilany za pomoca napigcia zmiennego 6-9VAC

(gniazdo 9V AC). Zasilanie konwertera sygnalizuje dioda Power.

Konwerter cyklicznie odczytuje dane z urzadzenia zgodnego ze standardem EN 61107
1 udostgpnia je w postaci zawarto$ci odpowiednich rejestrow, ktére sa jednostkami danych

w protokole Modbus.

Wysylanie zapytania do urzadzenia standardu EN 61107 jest sygnalizowane za$wieceniem
diody EN 61107 — Tx, natomiast odbieranie danych od urzadzenia — zaswieceniem diody
EN 61107 — Rx.
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Podtqczenie do urzqdzenia standardu EN 61107 na przyktadzie CALSTREEM™ EEM-C

Konwerter CALSTREEMO
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Konwerter obstuguje sygnaty oparte na EN 61107, ktore sa udostgpnione w gniezdzie D-Sub
EN 61107:

e 7 —Data (DAT);
e 8 —Request (REQ);

e 9 —Ground (GND).
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2. Udostepnianie danych poprzez interfejs komunikacyjny

Konwerter EN 61107 / Modbus RTU posiada interfejs komunikacyjny RS-485 pracujacy
z protokotem Modbus RTU w trybie slave. Urzadzenie nie reaguje na adres urzadzenia 0
(broadcast).

Parametry odczytane z urzadzenia zgodnego ze standardem EN 61107 odwzorowywane sa
w zawartoS$ci rejestrow pomiarowych, ktore sa jednostkami danych protokotu Modbus RTU.

2.1 Opis dostepnych funkcji Modbus

Konwerter EN 61107 / Modbus RTU udostepnia nastepujace funkcje Modbus:

e Funkcja 03 (hex) — Odczyt rejestréw kontrolnych (Read Holding Registers)

Zapytanie:

Bajt Bajt Stowo Stowo Stowo

Adres 3 Nrrej.  Nrrej. I:(:c l:?( (RC  (RC

urzqdzenia MsB 1B b G MBS

Odpowiedz:

Baijt Bajt  Baijt Stowo Stowo Stowo Stowo
oy o b b
urzgdzenia I MSB LSB

donych  MSB  LSB  MSB  LSB

e Funkcja 04 (hex) — Odczyt rejestrow tylko do odczytu (Read Input Registers)

Zapytanie:

Bajt Bajt Stowo Stowo Stowo

Adres g Nrreei Nrrej I::fc I::?c (RC  (RC

urzgdzenia Mg o1sp b & M s

Odpowiedz:

Bajt Bojt  Bajt Stowo Stowo Stowo Stowo
o, b b
urzqdzenia ! T UMSBISB

danych  MSB | LSB  MSB | LSB
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e Funkcja 06 (hex) — Ustawianie pojedynczego rejestru kontrolnego (Preset Single Register)

Zapytanie:

Bait Bait Stowo Stowo Stowo
Adres. 6 Nrrej. | Nrrej. Rei. Reil; "O®C R
urzgdzenia MSB LSB MSB IS MSB LSB
Odpowiedz:

Bajt Bajt Stowo Stowo Stowo
Adres Nerei, Neeei, (o™ RebMpe g
urzqdzenia MSB LB g MSB LS

e Funkcja 10 (hex) — Ustawianie wielu rejestrow kontrolnych (Preset Multiple Registers)

Zapytanie:

Baijt Baijt Stowo Stowo Bajt Stowo Stowo Stowo Stowo
Mhos o W N, NS oS Wi R o R Rel R /&
urzqdzenia MB 1 e T M IS8

MSB  LSB  danych MSB  LSB  MSB  LSB

Odpowiedz:
Bait Bait Stowo Stowo Stowo
Mres o e N ':‘;?‘ 'r':.“ R QR
urzgdzenia MSB | LSB g l MSB | LSB

MSB  LSB

2.2 Format danych w protokole Modbus RTU

D Jeden rejestr zajmuje dwa bajty w ramce — bardziej znaczacy bajt (MSB) jest przesytany

w pierwszej kolejnosci.
? Format danych typu WORD (dwubajtowa liczba catkowita)

Kolejnos¢ zapisu bajtow ponizej (liczba catkowita I,5—1):

Zawartos¢ TisT14l13T12T11 1000108 To7T06Tos5T0aTloslo2T01 00
Numer rejestru n (MSB) n (LSB)

' Format danych typu DWORD (czterobajtowa liczba catkowita)

Kolejnos¢ zapisu bajtow ponizej (liczba catkowita Is,-1):

Zawartos¢ TisT14T13T12T11 10100108 To7To6TosToalo3lo2T01T00
Numer rejestru n (MSB) n (LSB)
Zawartos¢ T3:T30T20T 08T 0726125124 T23T22T21 20 19 18117116
Numer rejestru n+1 (MSB) n+1 (LSB)
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4)

Format danych typu REAL (czterobajtowa liczba rzeczywista — zapis zgodny z IEEE-754)
Kolejnos¢  zapisu  bajtow  ponizej (liczba zmiennoprzecinkowa  SE;;=E0Fp;—F2s,
gdzie: S okresla znak liczby, E=E,,—Ey, — wyktadnik, F=F,,-F.; — mantyse, przy czym Fy,

stale réwne 1 - (=1)5-F-2(57127):

Zawarto$¢ FosFooF10F11F12F13F14F 15 Fi6F17F 16 10F 2021 F20F s
Numer rejestru n (MSB) n (LSB)
Zawartos¢ S EoEosEosEeiEesEeEe EooF01F02F03F 04FosEg6F 07
Numer rejestru n+1 (MSB) n+1 (LSB)

2.3 Opis dostepnych rejestrow Modbus

Rejestry tylko do odczytu:

Lp. Rodzaj wielkosci Fgﬁ? éaglizs y/t N%E?? r;;‘;ff(f‘w Qg’;r;gls;’a
1 gzioli?l\gite zuzycie energii D\gé)/i{ﬂ)/ Odczyt (Funkcja 4) (ogh) 5

2 Calkowite zuzyciewody el Odezyt (Funkeja 4) (Ogh) 2

3 Licznik godzin pracy D\EZEOARI]? / Odczyt (Funkcja 4) (th) 2

4 Temperatura doptywu tr DY}K{ISEI]? / Odczyt (Funkcja 4) (Ogh) 2

5 Temperatura powrotu tg DYXSARI? / Odczyt (Funkcja 4) (Ogh) 2

6 Roznica temperatur At DYRVS,E]]? / Odczyt (Funkcja 4) ( O{A?h) 2 -
7 Chwilowa moc cieplna D\gg[g? / Odczyt (Funkcja 4) (01(‘:2}1) 2 -
8 Chwilowy przeptyw wody D\Q]SARI? / Odczyt (Funkcja 4) (Ole‘h) 2 -
B e ¥ R R SRS
10 Kody bledow oAl Odezyt(Funkad) o 2 .
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Rejestry do zapisu i odczytu:

Lp. Rodsaj wiekose Fomt Zapis | NM(héb)““ Lictke | Warott

1 (\:lelf(?\f\;fgg(r)l 1zku(z'ii/{i:ia energii WORD Z?lgfszzllgfllr:ﬂligf:%a /31) 6/) (Ogh) | |
cieplnej

2 Xflfgsz w0 1zkuglyacia wody ~ WVORD z(Zi‘ff &ﬁiﬁgﬁzjéa/ﬂ) 6/) © | h) ! !

) Mpeomidlemia oy Slemiliwiend) 3

t empemydoptywute | WORD o it 1) o3y !

3 :Zr;%zﬁi?; go?;?om " WORD zciﬁfsz B(y;f;llfclj(ac%a/? 6/) (th) ! !

6 g&i‘iﬁ?ﬁf dla rommicy WORD zgﬁfsz }(Ilt:“l(lll:lllilg_:(:%a/i) 6/) (Ogh) ! !

7 cwhia?i(;jzjngé(ciliieplnej WORD Z?if)fsz }(’1'[:‘(11:]1111;(:]'63/31) 6/) (Ogh) ! !

8 X\S)&I;(l)(})(\fg o lpkriglywu WORD Zg;‘fszﬁfi Eﬂ}‘:léa /31) 6/) ( O;h) 1 1
wody

o soryondpupiyws | WoRD | Qem(Fumkcad)/ 8 |
szczytowego

11 Predkosé transmisji RS-485 ~ WORD Zagfjgﬁi‘ﬁgj‘;? 2 6/) (110611) 1 9600

12 | Adres sieciowy urzadzenia WORD Zgifsz}(;l(lillfcl}(:%a /31) 6/) (1117}1) 1 1

13 | Liczba bitéw stopu WORD Zoagfsz}(/;l(iiﬁﬁ%a /31) 6/) (112811) 1 1

o Ol suadinie oy Qeenfuleinn, 8

15 s BN G107 YORD goilhken6l le @y | :

Wspotczynniki dla wielkosci odczytywanych z urzadzenia zgodnego ze standardem EN 61107

umozliwiaja ustawienie poprawnej wartosci tych wielkosci.

Jezeli odpowiadajacy danej wielko$ci wspdtczynnik jest rowny zero, to zawartos$¢ rejestru jest
typu DWORD i1 odpowiada dokladnie wartosci odczytanej =z  urzadzenia.
W przeciwnym wypadku zawarto$¢ rejestru jest typu REAL 1 obliczana jest wg wzoru:
(warto$¢ odczytana z urzadzenia) / wspotczynnik.

Przyktadowo jesli wodomierz CALSTREEM™ EEM-C pokazuje na wyswietlaczu

temperatur¢  doptywu t W  postaci 797.82 °C”, to odczytana warto$¢
z CALSTREEM™ EEM-C wynosi 9782. Oznacza to, ze nalezy ustawi¢ wspoétczynnik dla
temperatury doptywu tr na wartos$¢ 100.
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Mozliwa jest konfiguracja parametrow komunikacyjnych tacza RS-485 poprzez zapis do
rejestrow zapisywalnych 16-18 (10h-12h). Oprdcz adresu ustawionego w rejestrze 17 (11h),

konwerter uzywa adresu konfiguracyjnego 248.

Konwerter ~ma  mozliwo$¢  ponadto  konfiguracji  parametrow  komunikacji
z urzadzeniem standardu EN 61107. Zawarto$¢ rejestru 32 (16h) okresla odstgp czasu
pomigdzy dwoma kolejnymi odpytywaniami urzadzenia; natomiast zawarto$¢ rejestru
33 (17h) okresla po ilu nieudanych probach komunikacji z urzadzeniem dane dostgpne
w rejestrach tylko do odczytu traca waznos$¢ i1 nie sa dostgpne az do ponownego odczytania

z urzadzenia nowych wartosci.
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3. Interfejs komunikacyjny RS-485

3.1 Dane techniczne

Protokét komunikacyjny: zgodnie ze specyfikacja standardu Modbus RTU.
Linia transmisyjna: zgodnie ze specyfikacja standardu (EIA) RS-485.

Maksymalna dtugo$¢ linii: 1200 m.
Bariera galwaniczna: wytrzymato$¢ — 1600Vrus W przeciagu jednej minuty.

Maksymalna liczba jednostek logicznych: 247.
Maksymalna liczba jednostek fizycznych dotaczonych do linii bez repeater’a: 32.

Maksymalna ilo$¢ przesytanych rejestréw w jednym komunikacie: 16.
Format transmisji dla pojedynczego znaku (transmisja asynchroniczna):
szxhlesé tansmigic 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 bodow;
oS¢ hitd ay 8:
Uoschitdw stopu; 1 lub 2;
kontrala hleddw parzystassl: brak.

Odporno$¢ na zaktocenia: zgodnie ze specyfikacja standardu (EIA) RS-485.

3.2 Podfaczenie RS-485

Konwerter
EN 61107 /
Modbus RTU

RS-485

54 3 21
E LR

ale n =
918 7 6
—
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Jezeli konwerter CEM jest ostatnim wezlem magistrali RS-485 (na koncu), wowczas
niezbedne jest dotaczenie dodatkowego, zewngtrznego rezystora zamykajacego linig. Rezystor

o wartosci 120 Q nalezy dotaczy¢ pomigdzy zaciski A i B.

Konwerter udostgpnia sygnaty RS-485 w gniezdzie D-Sub RS-485:

o 3-A(T/R+);
e 4-—B(T/R-).
Opis gniazda RS-485
RS-485
- i
S 4 3 /
CARRY R e
N
B A
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