Zespol urzadzen ukiadéw pomiarowo-rozliczeniowych
do pomiaru ilosci i parametrow nos$nika ciepia
dla wszystkich zakreséw Srednic do DN 1200

HYDRO-ECONVEST

Zespot urzadzen sklada sie z:

przeptywomierzy
ultradZwiekowych SONOFLO
® serii: SONO 3300CT/3000CT
firmy Danfoss

przelicznika cieptomierza
CRP-05®D/2000

firmy Hydro-Eco-Invest

pary czujnikéw temperatury Pt-
500

dodatkowych wejs¢ zliczajacych
i analogowych wraz z ukladami
transmisji danych

Urzadzenia posiadaja zatwierdzenia
do celéw rozliczeniowych:

przeplywomierza

GUM ZT 356/99

uznanie legalizacji dla DN>300
mm GUM L4/2002

przelicznika GUM ZT 340/2001
i GUM ZT 340/2001-195/2002
stanowiska legalizacyjnego
przelicznika GUM ZT 490/2001



Prezentowany zestaw legalizowanych urzadzen zapewnia rozliczenie optat za:
e zamdwiona moc cieplng
e cieplo
e nosnik ciepla
wraz z pelna i biezaca kontrola:
e przekroczenia lub ograniczenia mocy cieplnej
przekroczenia zakresow temperatury dostarczanego noénika ciepta
przekroczenia zakres6w temperatury zwracanego nosnika ciepta
dotrzymania standardéw jakosciowych dostawy energii cieplnej
ubytkéw nosnika ciepla.

Wysoko stabilny pomiar o duzej dokladnosci jest wzbogacony w rozbudowane funkcje rejestracji
i komunikagji.

Przeplywomierze ultradzwiekowe SONOFLO® Przeplywomierze te zapewniaja pomiar z
produkgji firmy Danfoss zapewniaja pomiar doktadnoscig lepsza niz 0,5% aktualnej wielkosci
niezalezny od zmian temperatury przeplywu.

cieczy, jej gestosci, ciSnienia
i przewodnosci elektrycznej.
Umozliwia to jednoczesny pomiar
dostarczanego i zwracanego
noénika z peing
doktadnoscia.

Zwarta konstrukcja posiada sondy wbudowane w
$ciany czujnika.

Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw pomiarowych
DSP (Digital Signal Processing) zapewnia duza
dynamike i pewno$¢ pomiaru.

Kazdy przetwornik posiada $wiadectwo kalibracji, ktére gwarantuje przebieg
charakterystyki bledu pomiarowego w zaleznosci od natezenia przeplywu nie

251 gorszy niz wartoéci graniczne okreslone przez producenta.
=271 Tak ,plaski” przebieg charakterystyki bledu pomiarowego zapewnia nie tylko
154 pomiar w szerokim zakresie zmian natezenia przeplywu. Umozliwia takze
uzyskanie malej niepewnosci réznicowego pomiaru przeptywu
10 dostarczanego i zwracanego nosnika ciepfa.
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40 Kazdorazowo przy zamawianiu przetwornika przepltywu nalezy
skonsultowaé kalibrowang liczbe impulséw odpowiadajaca jednostce
151 objetosci. W zaleznosci od spodziewanego natezenia przeplywu nalezy
wybra¢ jak najwieksza czestotliwoé¢ dla zapewnienia maksymalnej
208 doktadnosci pomiaru.
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 12 pazdziernika 2000 r. w sprawie szczegétowych zasad
ksztaltowania i kalkulacji taryf oraz zasad rozliczern w obrocie cieptem (Dz. U. Nr 96, poz. 1053)
stanowi, ze oplata za nosnik ciepta, pobierana za kazdy miesigc, w ktérym nastapil pobér noénika
ciepla, stanowi iloczyn ilosci nosnika ciepta dostarczonego do napetniania i uzupelnienia ubytkéw
wody w instalacjach odbiorczych, ustalonej na podstawie odczytéw wskazann ukladu pomiarowo-
rozliczeniowego.
Oplata za nosnik obliczana jest wzgledem jego objetosci.Woda pod ci$nieniem absolutnym 16
od temperatury 20 °C do temperatury 180 °C zmniejsza swoja gestosé
(czyli zwieksza swoja objetos¢ wlasciwg) o ponad 12.6 % (wiecej
niz 01/8). Przeplywomierze sg legalizowane dla przeplywu
objetosciowego i taki przeplyw jest przez nie sumowany. Aby
umozliwi¢ zliczanie strat nosnika ciepla przelicznik CRP-05®
na biezaco oblicza objetos¢ wtasciwa nosnika na zasilaniu i
powrocie na podstawie zmierzonych temperatur i
wprowadzonego  ciénienia. = Legalizowany  przeplyw
objetosciowy mierzony przez SONOFLO® niezaleznie od
temperatury jest przeliczany na objeto$¢ w stalej temperaturze
na podstawie biezacych wartoéci objetosci wtlasciwej.
Umozliwia to precyzyjne okreslenie ilosci nosnika ciepla.
Przelicznik jest legalizowany w ukladzie dwukanalowym z
dwoma pomiarami natezenia przeplywu. Rejestrowany jest
niezaleznie przeplyw masowy dla rurociggu zasilajacego i powrotnego. Umozliwia to okreslenie ilosci czynnika
dostarczonego dla napelnienia instalacji, jak i koniecznego do pokrycia strat i ubytkow.
Maksymalna kalibrowana czestotliwos¢ impulséw odczytywanych na wejsciach pomiaru natezenia przeptywu
przelicznika wynosi 20 kHz. Umozliwia to takie zaprogramowanie przetwornika przeplywu, ze mozna
wykorzystaé w pelni jego caly zakres pomiarowy z pelna doktadnoscia. Oznacza to, ze nawet dla minimalnych
przeplywoéw jeden impuls odpowiada jednostce objetosci o rzad mniejszej niz blad przetwornika, a jednoczesnie
nawet dla maksymalnych przeptywoéw, nie jest przekroczona graniczna czestotliwosé.
W zwiazku z koniecznoscig ograniczania maksymalnej predkosci linowej czynnika w rurociggu, moze zachodzi¢
zjawisko ograniczenia zakresu pomiarowego, szczegélnie dla zréznicowanych obcigzenn pomiedzy sezonem
letnim, a zimowym. Z takim przypadku istnieje mozliwo$¢ podlaczenia do przelicznika dwoéch réwnolegle
pracujacych przetwornikéw przeptywu o réznych srednicach i réznych statych przeptywu. Cieptomierz w takim
przypadku pracuje jako dwukanatowy i daje mozliwos¢ rozliczania ilosci
ciepta dla réznych zakresé6w natezenia przeptywu medium.

bar

Dla obliczenia objetosci wlasciwej przelicznik wykorzystuje procedury
IAPWS-1F97, ktérych blad nie przekracza 0.05%. Blad pomiaru
temperatury z uwzglednieniem bledu czujnika temperatury dla
pojedynczego pomiaru nie przekracza 0.5%. Blad przetwornika
przeplywu dla predkosci czynnika nie mniejszych niz 0.8m/s nie
przekracza 0.5%. Sumaryczna niepewnos¢ okre$lenia masowego natezenia
przeplywu skompensowanego do objetosci w stalej temperaturze nie
przekracza 0.71%.



Przelicznik cieplomierza CRP-05® D/2000 wszystkie niezbedne parametry termodynamiczne

przeznaczony jest do pracy w rozliczeniowych mierzonego medium tj. entalpia, objetosé wtasciwa,
ukladach pomiarowych instalowanych na sieciach lepkoé¢ czy liczba Reynoldsa. Wartosci te sa
cieptowniczych. Urzadzenie moze pracowaé dostepne jako biezace wskazania przelicznikai stuza
samodzielnie jako autonomiczny uklad pomiarowy do obliczania ciepta w/g wzoru:

lub moze by¢ wlaczone w system monitorowania z i

dostepem do danych przez wielu, dowolnie 0= j q,,Ahdt

rozproszonych uzytkownikow.
Przelicznik pomiary analogowe realizuje za pomoca
24-bitowego przetwornika A/C typu sigma-delta.
Oprogramowanie umozliwia kalibracje wejsé
pomiaru pradu i rezystancjii z uwzglednieniem
temperatury otoczenia. Dzigki temu uzyskuje sie
pomiary  ilosci nosnika, mocy i ciepla
z dlugoterminowa stabilnosciag. Gwarantuje to
przez caly okres waznosci legalizacji pomiary z
najwyzsza dokladnoscig. Do prowadzenia obliczer
zastosowano procedury , ktére obliczaja na biezaco
Obliczanie entalpii wlasciwej zapewnia biezaca kontrole mocy cieplnej na
podstawie obliczeniowego natezenia przeptywu. Przelicznik
rejestruje wartosci i czas przekroczenia rzeczywistej mocy cieplnej
w stosunku do mocy zamoéwionej. Rejestrowane sa wartosci
mocy, ciepla, iloéci nosnika i temperatur nosnika ciepla dla
okreséw godzin, doéb i miesiecy oraz chwilowe wartosci
wszystkich parametréw. Wartoéci dostarczonego ciepla za
poszczegoblne okresy czasu sa sumowane na biezgco w odstepach 3
" sekund. Dzigki temu rejestrowane sa wszelkie nawet chwilowe
zaklécenia. Urzadzenie umozliwia bez przerywania pracy wykonac
bilans sprawdzajacy dziatanie ukladu pomiarowo rozliczeniowego.
Zakresy pomiarowe i obliczeniowe algorytméw przelicznika umozliwiaja
zastosowanie go dla wszelkich érednic i zakreséw natezenia przeplywu.
Wszystkie wartosci pomiarowe i zarejestrowane s dostepne poprzez interfejs
komunikacyjny.

fo
gdzie: gy, -strumien nosénika ciepla
Ah -wartos¢  bezwzgledna  réznicy  entalpii
wilasciwej nosnika ciepta w temperaturze na
wejéciu i w temperaturze na wyjsciu obiegu
wymiany ciepla, pod odpowiadajagcym im
ci$nieniem

Przepisy § 42 ust. 1 wymienionego rozporzadzenia okreslaja sposoby obliczania wielkosci poboru mocy cieplnej
na podstawie odczytéw wskazan ukladu pomiarowo-rozliczeniowego. Zgodnie z ust. 2, ograniczenie lub
przekroczenie mocy cieplnej okresla sie jako réznice miedzy rzeczywista moca cieplng, okreslong na podstawie
obliczeniowego natezenia przeplywu i rzeczywistych parametréw nosnika ciepta dla aktualnych lub
obliczeniowych warunkéw atmosferycznych, a moca cieplng okreslong na podstawie obliczeniowego natezenia
przeplywu iparametréw nosnika ciepla, okreslonych w tabeli regulacyjnej dla tych samych warunkéw
atmosferycznych. Oznacza to, ze dla stwierdzenia ograniczenia lub przekroczenia mocy cieplnej niezbedna jest
znajomos¢:

® obliczeniowego i faktycznego natezenia przeplywu wody w rurociagu zasilajagcym,

o faktycznej i okreslonej w tabeli regulacyjnej dla danych warunkéw atmosferycznych temperatury

wody w rurociggu zasilajagcym i w rurociggu powrotnym.

Zgodnie z tymi przepisami moc cieplna
dostarczona odbiorcy jest obliczana jako
iloczyn obliczeniowego natezenia
przeplywu i réznicy entalpii, okreslonej [Temp. zasilania 2 tabeli Lﬁgylac?i”“f;
dla rzeczywistej temperatury wody _I__W‘E

e . O bliczeniowe L,
zasilajgcej i powrotnej w  danych natezenia Entalpia zas.

warunkach - atmosferycznych. Natomiast przephesy | 504.70 kd/kg e
zgodna z warunkami umowy moc cieplna 21.358 th o Ww]

stanowi iloczyn obliczeniowego natezenia
przeplywu i réznicy entalpii, okreslonej
dla temperatury wody zasilajacej i
powrotnej, ustalonej w tabeli regulacyjnej

[Temp. powratu z tabel regulacyinej I
oo [T

dla tych samych warunkow Ensionee |

atmosferycznych. SEE L ] S |
Dostarczany razem z przelicznikiem Sl
program symulatora umozliwia

przeliczanie obliczeniowego natezenia przeplywu na podstawie mocy zaméwionej i temperatur z tabeli
regulacyjnej. Program ten jest dostepny takze na stronie www.pomiary.com.pl



Wymagania metrologiczne stawiane cieptomierzom nie wyczerpujq wszystkich wymagan stawianych uktadom
pomiarowo-rozliczeniowym w: Rozporzqdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 12 pazdziernika 2000 r. w sprawie
szczegotowych zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz zasad rozliczerni w obrocie cieptem (Dz. U. Nr 96, poz.
1053). Z tego wzgledu uktad pomiarowo-rozliczeniowy zawierajgcy cieptomierz powinien byc rozbudowany o
dodatkowe elementy, jednak w taki sposob, aby wyznaczanie kazdego z parametrow byto oparte o pomiar o
znanej niepewnosci pomiaru.

Informacje pomiarowe oraz dotyczace biezacej przekracza  temperatury  okreslonej w  tabeli
niepewnosci pomiaru sa przekazywane do systemu regulacyjnej, a takze gdy maksymalne natezenie
wizualizacji oraz  programéw  wspomagajacych przepltywu wody w przylaczu jest nizsze od
zarzadzanie za pomoca technologii OPC (OLE obliczeniowego. Przekroczenie poboru mocy cieplnej
Automation for process control). przez odbiorce wystepuje jezeli maksymalne natezenie
Struktura podlaczonych urzadzeri pomiarowych jest przeplywu wody w przylaczu jest wyzsze od
opisana poprzez zbiory w standardzie XML utworzone obliczeniowego.

za pomoca graficznego edytora. Tak opisana struktura Wykorzystane sa protokoty TCP/IP, HTTP oraz PPP.
jest automatycznie wykorzystywana przez Dzieki temu mozna wykorzysta¢ dla przekazywania
oprogramowanie na poziomie kontroli i zarzgdzania. informacji lokalne sieci komputerowe, internet oraz

Dzigki temu do minimum skraca si¢ czas
integracji systemu.

Wykorzystane urzadzenia

komunikacyjne

umozliwiaja takze

integracje pomiaréw

energii elektrycznej,

zarbwno za  pomocg W7 /

protokotu IEC 1142,

wejs¢  licznikowych ,?

jak iinnych

protokotow.

Dostep do informacji gromadzonej przez uklad

pomiarowo-rozliczeniowy powinien posiadaé¢ zaré6wno
dostawca jak i odbiorca. Ze wzgledu na specyfike
dostarczania ciepta w drodze wymiany ciepta, kontrola
czy temperatura wody zasilajacej i powrotnej jest
zgodna z wykresem regulacyjnym moze wskazaé, czy
nastgpilo niedotrzymanie mocy przez dostawce, czy
tez ograniczenie jej poboru przez odbiorce. Wynika to z
tego, ze dostawca jest odpowiedzialny za dotrzymanie
temperatury wody  zasilajgcej i  zapewnienie
obliczeniowego (maksymalnego) natezenia przeptywu
wody w przylaczu na poziomie okreslonym w
umowie, a odbiorca jest odpowiedzialny za
dotrzymanie temperatury wody powrotnej i nie
podejmowanie dzialan majacych na celu zwiekszenie
maksymalnego natezenia przepltywu wody w
przylaczu powyzej poziomu okreslonego w umowie.
Jednoczeénie moze wystapi¢ niedotrzymanie mocy
cieplnej przez dostawce jezeli temperatura wody
zasilajgcej jest nizsza od temperatury okreslonej w
tabeli regulacyjnej, a temperatura wody powrotnej nie

polaczenia modemowe zaréwno linie komutowane

idzierzawione czy telefonie komoérkowa GSM
wykorzystujac  polaczenia GPRS  lub
. komunikaty SMS.

Informacje o sytuacjach awaryjnych moga
by¢ przekazywane z wykorzystaniem
internetu lub sieci telefonii GSM.

4 : przelicznikiem
moga wspolpracowad dodatkowe
moduty wejsé pomiarowych.

AIM-8 modut wejscé analogowych o
rozdzielczosci 16 bitow skompensowany
temperaturowo  umozliwia  precyzyjny = pomiar

dodatkowych parametréw

Modut DCIM-8 zawiera 8 licznikéw z wejSciami
dwustanowymi o maksymalnej czestotliwosci 20 kHz,
zapewnia odczyt przeptywomierzy dla réznych
konfiguracji magistral.

Urzadzeniem umozliwiajacym prosta integracje jest
serwer komunikacyjny HI-02, ktéry moze obstugiwaé
do dziesieciu zespotéw urzadzern pomiarowo-
rozliczeniowych udostepniajac  dane dla innych
systemow.



Schemat funkcjonalny
serwera komunikacyjnego

Y-

Potaczenie do sieci
Ethernet za pomoca
protokotu TCP/IP
lub Modbus/IP. Umozliwia
integracje z systemami wizualizacji,
baz danych i internetem. Systemy te
moga wspoélpracowac i wymieniaé¢
dane z oprogramowaniem
podiaczonym za pomoca protokotu
PPP.

Mozliwe
awaryjnych

Serwer komunikacyjny HI-02 wspétpracuje z
oprogramowaniem e-FlowNet® produkcji
Hydro—Eco—Invest
Konfigurator e-FlowNet®
jest programem
pracujagcym w
srodowisku
Windows™
dostarczanym bezplatnie
z kazdym HI-02. Jest on graficznym
konfiguratorem struktury, jednostek, czasu
waznosci odczytywanych i rejestrowanych
danych. Struktura zapisywana jest w
zbiorze typu XML i wysytana za pomoca sieci
do serwera komunikacyjnego. Program ten umozliwia
takze graficzng, interaktywna edycje dynamicznych
stron WWW stuzacych wizualizacji danych
pomiarowych odczytywanych przez HI-02. W
rozbudowanych systemach wydajnoé¢ komunikacji
mozna usprawni¢ stosujac serwer EFS e-FlowNet®
Program ten dostarczany lacznie z HI-02 pracujacy w
srodowisku Javy mozna uruchomié praktycznie na
kazdym komputerze.
WWww.pomiary.com.pl

HYDHO-EC(HNVEST@ tel/fax (32) 2342408

Aplikacja protokotu PPP
i dodatkowy interfejs umozliwia
podiaczenie modemu telefonicznego
(na taczu dzierzawionym lub
komutowanym) lub GSM/GPRS.
Wielozadaniowe oprogramowanie
zapewnia jednoczesny dostep do
danych pomiarowych i obstuge
zdalnych stacji wizualizacji.

takze
komunikatéow SMS o

jest

Niezalezny procesor komunikacyjny
zapewnia wymiane danych z
urzadzeniami pomiarowymi w
czasie rzeczywistym. Konstrukcja
serwera umozliwia implementacje
réznych protokotéw.
Oprogramowanie zapewnia
konwersje danych odczytywanych z
rejestrow na strukture danych o
ustalonej konfiguracji zgodnej z
wymaganiami systemu wizualizacji.
Struktura danych jest zapisywana w
pliku XML za pomocg konfiguratora
e-FlowNet®

wysylanie
sytuacjach

Oprogramowanie serwer OPC e- FlowNet® umozliwia
wspolprace z praktycznie dowolnym systemem
wizualizacji, ktéry posiada oprogramowanie klienta
standardu OPC. Serwer OPC moze by¢
podtaczony do HI-02 za pomoca protokotu
TCP/IP i sieci Ethernet, sieci internet

i protokotu HTTP lub polaczen typu
Dial-up i modemu. Koszt oprogramowania
jest uzalezniony od liczby podtaczonych
urzadzen. Alternatywnie system moze by¢
réwniez wyposazony we wlasny program
wizualizacji. Program ten zapewnia
wizualizacje schematéw
synoptycznych, wykresy
danych dynamicznych

i historycznych, rejestracje
alarméw, czaséw pracy
urzadzeni i wiele innych funkgji.
Moze on wspélpracowac takze
z innymi programami
wizualizacji.

7 /f’ www.danfoss.pl
WLl LUL. el (22) 7550674



