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1 Wstep

Zmiany dokumentu
Stan na kwiecien 2004r.

Przedmowa

Dane i specyfikacje w tej instrukcji nie sg wigzace. Zastrzegamy sobie prawo do ich
modyfikacji zgodnie z zasadg ciggtego rozwoju i ulepszania naszych produktéw. Zmiany
parametrow urzadzenia stosunku do niniejszej dokumentacji mogg by¢ dokonywane w
dowolnej chwili. Zadne prawa do oprogramowania opisanego w dokumencie, w catosci lub
w czesci, wigczajac prawa patentowe, autorskie czy znaki handlowe nie sg przekazywane
uzytkownikowi dokumentu. Zabrania sie dekompilacji, dekodowania we wtasnym zakresie
i przez innych, na podstawie tego dokumentu, zadnej czesci opisanego oprogramowania.
Ta dokumentacja jest chroniona polskim prawem autorskim, nie moze by¢ kopiowana ani
powielana w zaden inny sposob, w catosci lub czesci bez pisemnego zezwolenia od firmy
Hydro-Eco-Invest.

Hydro-Eco-Invest jest znakiem towarowym Hydro-Eco-Invest Sp. z o.0.
e-FlowNet jest znakiem towarowym Hydro-Eco-Invest Sp. z o.0.

Wszystkie inne znaki towarowe sg znakami towarowymi wiascicieli.

,»Hydro-Eco-Invest” Sp. z o.0.

ul. Zamkowa 8A

PL44-109 Gliwice,

tel. +48 (32) 234-25-27,

e-mail: dok@pomiary.com.pl
www: http://www.pomiary.com.pl
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2 Modut AIM-8

Widok modutu AIM-8

2.1 Budowa i typowe zastosowania

Modut przeznaczony jest do pomiaru natezenia pradu statego z analogowych wyjsc
pradowych typu 0/4.20mA w uktadzie asymetrycznym lub symetrycznym. Za sprawg
wbudowanych mechanizméw auto kalibracji, urzadzenie zapewnia duzg dokfadnos$c¢
pomiarow w szerokim zakresie temperatur, nawet podczas dtugiego okresu stosowania.
Modut uzyskuje maksymalng doktadno$¢ pomiardw i ttumienia zaktécenh dla wielokrotnosci
czestotliwosci 50 Hz, przy czasie pomiaru ustawionym na 80 ms (na jeden kanat
wejsciowy).

Modut pozwala na podtgczenie petli prgdowych typu:

e petli aktywnych, z wlasnym zasilaniem,

e petli pasywnych, zasilanych z zewnatrz (np. przetworniki dwu przewodowe)..
Wejscia powyzszego typu, o zakresie 0/4.20mA, mogaq pracowa¢ w uktadzie
asymetrycznym (wspolny potencjat wszystkich wejs¢) lub w uktadzie symetrycznym
(réznica potencjatéw miedzy wejsciami).

Do zasilania wiecej niz dwéch pasywnych petli, wykorzysta¢ nalezy zewnetrzne izolowane
galwanicznie zrodto napiecia 24VDC. Mozna je wprowadzi¢ na listwe zaciskowg modutu,
co eliminuje konieczno$¢ powielania podtgczen zasilania.

Modut AIM-8 posiada znormalizowany protokét komunikacyjny Modbus RTU z interfejsem
elektrycznym RS-485. Pozwala to tatwo podtgczy¢ modut w dwu przewodowqg sieé
urzadzen RS-485, w celu zbierania pomiaréw analogowych w systemach akwizycji danych
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czy systemach sterowania i kontroli sterownikéw przemystowych.

Wszelka komunikacja i serwis parametréw modutu AIM odbywa sie wiasnie poprzez
interfejs RS-485 z protokotem Modbus RTU. Parametry zawarte w rejestrach modutu
zaleznie od wymaganej trwatosci zapisywane sg do pamieci nie ulotnej FLASH lub RAM.

Opisywany modut wejs¢ analogowych AIM-8 znalazt zastosowanie i wsparcie
programistyczne w ofercie rozproszonego $rodowiska pomiarowego e-FlowNet® firmy
Hydro-Eco-Invest®. Umozliwia to przekazanie pomiaréw AIM-8 do oprogramowania
wizualizacji e-FlowNet® i udostepnienia ich uzytkownikowi.

Przyktadowo dane wejs¢ pomiarowych AIM mozna zintegrowacC poprzez uniwersalny
modut sieciowy HI-02 do sieci Ethernet TCP/IP i dalej do e-FlowNet®.

Oprogramowanie wizualizacyjne moze by¢ rowniez dowolnego typu SCADA innych
producentéw (np. FIX, WinCC, InTouch). Jednak musi by¢ ono zgodne ze specyfikacjg
OPC (OLE for Proces Control).

Zastosowana konstrukcja mechaniczna umozliwia bezproblemowy montaz na szyne DIN
w szafach sterowniczych. Modut posiada wskazniki LED pracy urzadzenia, transmisji RS-
485 Modbus RTU.

2.2 Parametry techniczne

Parametr Wartos¢ Uwagi
Wejscia obiektowe 8 wej$¢ analogowych (pradowych), | Petle pradowe aktywne lub zasilane
standardu 0/4 - 20 mA. Uktad Z zewnatrz

symetryczny lub asymetryczny

Statyczna rezystancja wspolna wejs¢ (wzgledem | Pomijalna (> IMQ)

masy)
Rezystancja roznicowa wejs¢ 50Q + 1%
Rozdzielczo$¢ przetwornika A/C Maks. 16 bitow
Rodzaj przetwornika A/C Sigma-Delta
Doktadnos¢ 0.02 % w stosunku do catego zakresu
pomiarowego
Sposob kalibracji W dwoch temperaturach i pradzie
wzorcowym 20 mA
Zakres wspolnych napig¢ wejsciowych +8V Wzgledem masy
Dopuszczalne, powtarzalne napigcie wejsciowe  +30 V Wzgledem masy
Czas pomiaru przypadajacy na jeden kanat ok. 80ms (rozdz. 16bit) - (ttum. 50Hz)
(mozliwo$¢ zamawiania innego)
Szacunkowa niepewno$¢ pomiaru pradu dla 80ms - ok. +0.008% Dla okreslonego czasu pomiaru
przypadajacego na jeden kanat
Interfejsy 1 x RS-485 (Modbus RTU) Format transmisji: 8 bitow / znak,
brak bitu parzystosci, 1 lub 2 bity
stopu.
Szybkos¢ transmisji 1200 do 19200
b/s
Napigcie zasilania 24V AC
Pob6r mocy 48 W
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3 Konfiguracja

3.1 Praca z modutem AIM-8

3.1.1 Pomiar.

Modut posiada osiem niezaleznych analogowych wejs¢ pomiarowych. Poszczegdine
wejscia pomiarowe, sg wewnatrz cyklicznie przetgczane na wejscie przetwornika A/C.
Przetwornik A/C to jedno-wejsciowy, 16-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy
wykorzystujacy metode pomiaru Sigma-Delta (metoda aproksymacyjna). Wyniki tak
dokonanych pomiaréw sygnatow analogowych petli prgdowych, sg udostepniane w
rejestrach Modbus RTU. Pomiary odbywajg sie nieprzerwanie, za$ ich chwilowe wartosci
sg cyklicznie zapisywane celem udostepnienia w rejestrach pomiarowych. Gdy wejscia
pracuja w ukfadzie asymetrycznym (wspodlny potencjat wszystkich wejs¢) mozliwy jest
pomiar prgdu osmiu petli 0/4..20mA. W uktadzie symetrycznym (réznica potencjatow
miedzy wejsciami) mozliwy jest pomiar prgdu czterech niezaleznych petli 0/4..20mA.

3.1.2 Udostepnianie danych w protokole MODBUS RTU.

Modut w wersji AIM-8 posiada interfejs komunikacyjny RS-485, pracujacy z protokotem
Modbus RTU w trybie slave. Urzadzenie nie reaguje na adres urzadzenia 0 (broadcast).
Doktadny opis protokotu Modbus RTU mozna znalez¢ na internetowej stronie:
http.//www.modicon.com

Odczyt wynikéw pomiaréw analogowych polega na odczycie zawartosci rejestrow, ktore
sg jednostkami danych protokotu Modbus RTU. W tych samych rejestrach modutu wejsc
analogowych AIM-8, udostepnione sg réwniez parametry konfiguracji transmisji, adres
sieciowy modutu.

3.1.2.1 Modut AIM-8 udostepnia nastepujace funkcje Modbus.

® Funkcja 3 (03 hex) — (Read Holding Registers) — Odczyt rejestréow kontrolnych

Zapytanie:
Baijt Baijt Stowo Stowo Stowo
Adres 3 Nr rej. Nrrej. | llos¢rej. | lloscrej.| CRC CRC
urzadzenia MSB LSB MSB LSB MSB LSB
Odpowiedz:
Bajt Bajt| Bajt Stowo Stowo Stowo Stowo
Adres 3 |lle bajtéw| Rej.nrn | Rej.nrn | Rej.nr n+1 Rej.nr n+1 CRC CRC
urzadzenia danych MSB LSB MSB LSB MSB LSB

® 4 (04 hex) — (Read Input Registers) — Odczyt wejs¢ pomiarowych

Zapytanie:
Baijt Baijt Stowo Stowo Stowo
Adres 4 | Nrrej. Nrrej. | llos¢rej. | llos¢rej.| CRC CRC
urzadzenia MSB LSB MSB LSB MSB LSB
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Odpowiedz:

Baijt Bajt| Bajt Stowo Stowo Stowo Stowo
Adres 4 |lle bajtow| Rej.nrn | Rej.nrn | Rej.nrn+1 Rej.nr n+1 CRC CRC
urzadzenia danych MSB LSB MSB LSB MSB LSB

® 6 (06hex) — (Preset Single Register) — Ustawianie rejestrow kontrolnych

Zapytanie:
Baijt Baijt Stowo Stowo Stowo
Adres 06 | Nrrej. Nrrej. | Rej.nrn | Rejnrn| CRC CRC
urzadzenia MSB LSB MSB LSB MSB LSB
Odpowiedz:
Baijt Bajt Stowo Stowo Stowo
Adres 06 | Nrrej. Nrrej. | Rej.nrn | Rejnrn | CRC CRC
urzadzenia MSB LSB MSB LSB MSB LSB

® 16 (10 hex) — (Preset Multiple Registers)

Zapytanie:
Baijt Baijt Stowo Stowo Baijt Stowo Stowo Stowo
Adres 16 | Nrrej. Nrrej. | llos¢ rej. | lloS¢ rej. | lle bajtow| Rej.nrn | Rej.nrn | Rej.nrn+1 Rej.nr n+1
urzadzenia MSB LSB MSB LSB danych MSB LSB MSB LSB
Stowo
CRC CRC
MSB LSB
Odpowiedz:
Baijt Baijt Stowo Stowo Stowo
Adres 16 | Nrrej. Nrrej. | llos¢rej. | lloscrej.| CRC CRC
urzadzenia MSB LSB MSB LSB MSB LSB

3.1.2.3 Format danych stosowanych w module AIM-8.

* typu WORD (2 bajtowa liczba catkowita)

Kolejnos¢ zapisu bajtéw ponizej (liczba catkowita I,5—1,):

Zawartosé

IlSIl4Il3Il2IllI10IO9IOB

IO7IO6IOSIO4IO3IO2IOIIOO

Numer rejestru

n (MSB)

n (LSB)

* typu DWORD.(4 bajtowa liczba catkowita)
Kolejnos¢ zapisu bajtéw ponizej (liczba catkowita T,5—1,):

Zawartosc¢

I151141131lZIllIlOIOQIOS

IO7IO6IOSIO4IO3IO2IOIIOO

Numer rejestru

n (MSB)

n (LSB)

I31130129128127126125124

I23I22121120I

19118I17116

n+1 (MSB)

n+1 (LSB)
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* typu FLOAT (4 bajtowa liczba rzeczywista).

Liczby rzeczywiste (float - zapis zgodny z IEEE-754) zajmuja 2 kolejne rejestry (4 bajty), mniej znaczace
stowo (LSW) w pierwszej kolejnosci.

Kolejnos¢ zapisu bajtéw ponizej (liczba rzeczywista SE,—EqFoo—F23, gdzie S oznacza znak liczby, Eq,—Eq
wykfadnik, Fq,—F,; mantyse; F,, stale réwne jest 1):

Zawartosc¢ FogFooF10F 11 F12F13F14F 15 F16F17F16F 1 0F 20 F 21 F00F 23
Numer rejestru n (MSB) n (LSB)
SEo7EoeEosEoaEosEeEo EooF01F02F03F0aF0sFosF 07
n+1 (MSB) n+1 (LSB)

3.2 Dane techniczne interfejsu komunikacyjnego RS-485

Protokdét komunikacyjny: zgodnie ze specyfikacjg standardu Modbus RTU
Linia transmisyjna: godnie ze specyfikacjg standardu (EIA) RS-485
Maksymalna dtugo$¢ linii: 1200 m
Maksymalna liczba jednostek logicznych podsieci: 247
Uniwersalny adres konfiguracji: 248
Maksymalna liczba modutéw fizycznych dotgczonych do linii bez powielacza: 32
Maksymalna ilos¢ przesytanych rejestréow w jednym komunikacie: 16
Format transmisji dla pojedynczego znaku (transmisja asynchroniczna):

® szybko$¢ transmisiji: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 boddéw

® ilos¢ bitow znaku: 8

® ilos¢ bitow stopu: 11lub 2

e kontrola btedow parzystosci: brak
Odpornosc¢ na zaktécenia: zgodnie ze specyfikacjg standardu (EIA) RS-485

3.3 Szczegobtowy opis dostepnych polecen Modbus RTU

3.3.1 Rejestry tylko do odczytu. Rejestry pomiarowe.

L.p. |Rodzaj wielkosci Format |Zapis/ Rejestr |Liczba Wartosé Jednostki
danej Odczyt Modbus |[rejestréw |domysina
(hex) /(po wigczeniu)

1 |Wejscie We 1 FLOAT Odczyt 0 2 brak uA
(Funkcja 4) [ (00h) /(0)

2 |Wejscie We 2 FLOAT Odczyt 2 2 brak uA
(Funkcja 4) | (02h) /(0)

3 |Wejscie We 3 FLOAT Odczyt 4 2 brak uA
(Funkcja 4) | (04h) /(0)

4 |Wejscie We 4 FLOAT Odczyt 6 2 brak uA
(Funkcja 4) | (06h) /(0)

5 [Wejscie We 5 FLOAT Odczyt 8 2 brak uA
(Funkcja 4) | (08h) /(0)

6 [Wejscie We 6 FLOAT Odczyt 10 2 brak uA
(Funkcja 4) | (0Ah) /(0)

7 |Wejscie We 7 FLOAT Odczyt 12 2 brak uA
(Funkcja 4) | (0Ch) /(0)

8 [Wejscie We 8 FLOAT Odczyt 14 2 brak uA
(Funkcja 4) | (OEh) /(0)
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3.3.2 Rejestry do zapisu i odczytu. Rejestry konfiguracyjne.

L.p. |Rodzaj wielkosci Format |Zapis/ Rejestr |Liczba Wartosé Jednostki
danej Odczyt Modbus |rejestréw |domysina
(hex) /(po witgczeniu)
1 [Predkosc¢ transmisji RS-485 | WORD Odczyt 0 1 9600 brak
M (Funkcja 3) [ (00h) /(9600)"M
2 |Adres sieciowy modutu®™® WORD Odczyt 1 1 1 brak
(Funkcja 3) [ (01h) (1)@
3 |Liczba bitow stopu™® WORD Odczyt 2 1 2 brak
(Funkcja 3) | (02h) 1(2)M@
L.p. |Rodzaj wielkosci Format |Zapis/ Rejestr |Liczba Wartosci Jednostki
danej Odczyt Modbus |[rejestréw |dozwolone
(hex)
4 |Predkos¢ transmisji RS-485 | WORD | Ustawienie 0 1 1200, brak
(Funkcja 6) | (00h) 2400,4800,
9600,19200
5 |Adres sieciowy modutu WORD | Ustawienie 1 1 1..247 brak
(Funkcja 6) | (01h)
6 [Liczba bitéw stopu WORD | Ustawienie 2 1 brak
(Funkcja 6) | (02h) 1,2
L.p. |Rodzaj wielkosci Format |Zapis/ Rejestr |Liczba Wartosci Jednostki
danej Odczyt Modbus |[rejestréw |dozwolone
(hex)
7 |Predkos¢ transmisji RS-485 [ WORD | Ustawienie 0 1 1200, brak
(Funkcja 16)| (00h) 2400,4800,
9600,19200
8 |Adres sieciowy modutu WORD | Ustawienie 1 1 1..247 brak
(Funkcja 16)[ (01h)
9 |[Liczba bitéw stopu WORD | Ustawienie 2 1 brak
(Funkcja 16)[ (02h) 1,2

1) Standardowo modut dostarczany ma parametry transmisji
standardowe (9600bps, 8 bitéw danych, 2 bity stopu, brak kontroli parzystosci). Po poprawnie wykonanej

modyfikacji

transmisji) transmisja odbywa sie z nowymi ustawieniami!

wyszczegodlnione w zamowieniu

lub

parametru (poprawne potwierdzenie odpowiedzia wg. dotychczasowych parametrow

2) Wartos¢ domysina to taka z jakg modut jest dostarczany, kazda zmiana jest zapisywana w pamieci nie
ulotnej. Po wigczeniu modutu przyjmuje wartos¢ zapisang wczesniej w pamieci.

3) Adres sieciowy modutu w sieci Modbus. Modut posiada adres konfiguracyjny 248.
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3.4 Przyktady programowe (algorytmy)

3.4.1 Odczyt rejestrow pomiarowych

Odczyt modutu — wejscie 1
(adres:4, funkcja:4, rejestr:0)
v

Odczyt modutu — wejscie 2
(adres:4, funkcja:4, rejestr:2)
v

Odczyt modutu — wejscie 3

(adres:4, funkcja:4, rejestr:4
) 4

Odczyt modutu — wejscie 4

(adres:4, funkcja:4, rejestr:6
v

Odczyt modutu — wejscie 5

(adres:4, funkcja:4, rejestr:8
v

Odczyt modutu — wejscie 6

(adres:4, funkcja:4, rejestr:10
\ 4

Odczyt modutu — wejscie 7

(adres:4, funkcja:4, rejestr:12
v

Odczyt modutu — wejscie 8

(adres:4, funkcja:4, rejestr: 14

Przyktadowy algorytm odczytania wejs¢ pomiarowych urzadzenia

3.4.2 Odczyt i ustawianie konfiguraciji

Odczyt modutu — odczyt adresu

(adres:248, funkcja:3, rejestr:1)
v

/ pomocniczy odczyt poprzedniego /
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v
Odczyt modutu — zapis adresu 4
(adres:248, funkcja:16, rejestr:1)
v
Odczyt modutu — odczyt adresu
(adres:248, funkcja:3, rejestr:1)

Przyktadowy algorytm zmiany adresu sieciowego modutu, poprzez adres konfiguracyjny urzadzenia.

/ ustawienie adresu modulu na nr 4 /

/ weryfikacja zapisu /

4 Instalacja

4.1 Podfaczenie modutu

l e e dr oo/ oo fulill BelfelJrifcifoliiZigsijcljuchic Jecfec]ic]

Widok przytgczy modutu AIM-8
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Modut przeznaczono do montazu na listwie DIN (EN50022) i zasilania typowym napieciem
24VAC. Modut posiada nastepujace przytacza:
RS-485 A, B - sygnaly interfejsu RS-485

PE - ekran przewodu

24VAC ~ - wejscie napiecia zasilajgcego 24VAC
PE - zacisk uziemiajacy

We 1do 8 -V - masa (wspolny potencjat), biegun ujemny wewn. zasilania
pomochiczego. Dowolne wejscie -V mozna wykorzystac jako
punkt wspdlny zasilania zewnetrznego o potencjale masy

-11..8 - podtaczenie nizszego potencjatu uktadu pomiarowego
pradu statego

+11..8 - podigczenie wyzszego potencjatu uktadu pomiarowego
pradu statego

+V - punkt wewn. zasilania pomocniczego
(biegun dodatni). Dowolne wejscie +V mozna wykorzysta jako
punkt wspolny zasilania zewnetrznego o potencjale dodatnim

Na wejscia We 1..8 podawacC nalezy wyjscia petli pradowych 0/4..20mA, zachowujgc
zgodnos¢ polaryzacji. W przypadku innego zakresu pradow wejsciowych, nalezy
zastosowa¢ odpowiedni ukfad sprzegajacy. Takze celem zapewnienia uzyskania
maksymalnej doktadnosci pomiaru przetwornikiem.

4.2 Przyktady podtaczen obiektu do AIM-8

N IZHZAY | VI3 +HS5 4V

Lazilacz
ToTEw.
Frzetw ol
dwuprzewodowq 2%V DC
l i
| 1
| 1
: P :
! 4 =20 mé
| 1
| o 1
! = :
1 I

e g e e o e o o B

Przyktadowy sposéb podigczenia przetwornikéw dwu przewodowych
pasywnych (konfiguracja asymetryczna) z zasilaniem pomocniczym zewnetrznym
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dharaprz ewodoan

Przyktadowy sposob podtaczenia wyjs¢ pradowych aktywnych
(konfiguracja symetryczna)

4.3 Podtaczenie do sieci RS-485

Linia transmisyjna zgodna ze specyfikacjg (EIA) RS-485, to dwu przewodowa skretka
ekranowana. Powinno sie uzywac kabla dobrej jakosci, specjalnie przeznaczonego dla
interfejsu RS-485. Zaleca sie uziemiC¢ ekran linii (PE). Obcigzenie i dopasowanie
impedanciji toru transmisyjnego, stanowig rezystory RT umieszczone na poczatku i koncu
linii ( 2 x 1200hm ) (rys. ponizej). Para nadajnik - odbiornik (N - O) reprezentuje
niezalezne urzadzenie komunikac;ji.

U RT RT

120 om B 120 o

Rezystory obcigzajgce RT w interfejsie RS-485 sg wymagane. Dlatego w zalezno$ci od
tego jak modut jest podigczany do sieci transmisyjnej przewidzie¢ i sprawdzi¢ sposob
zainstalowania terminatora 1200hm w module rezystorem wewnetrznym lub zewnetrznym
rezystorami na linii zgodnie z wymogami technicznymi.
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o | A A(+)
120 Ohm !
= B ()
5 _r---‘; B /\/ j
e 1 ekran opcjonalny
560 Ohm; 1 PE nainy
1400 Ohm ™= (PE na poziomie ziemi)

Konce linii - terminowanie zewnetrzne linii RS485
(opcja 5600hm Iub 14000hm w przypadku samoistnego ptywania poziomu B)

W celu zwiekszenia liczby jednocze$nie poditgczonych urzadzen do jednej pary RS-485,
ponad specyfikacje dla tego interfejsu umozliwia wzmacniacz /powielacz/ linii (tzw.
repeater). Dodatkowo, repeater’y nalezy skonfigurowaé tak, aby bocznikowaty konce
dotgczonych do nich linii rezystorem — terminatorem 120 Ohm.

Kazdy repeater umozliwi¢ powinien na dotaczenie kolejnych 32 urzadzen. Sumarycznie
na jednej linii RS-485 nie moze by¢ wiecej niz 247 modutéw, ze wzgledu na ograniczenia
protokotu.

#1 #2
A E AE
5] (EE]
Zazilanie

repeater'a

Bepeater
A _ I ™ | n ALY .
o i 02 i (]
LW | LW LW LW
Ekran
Uziemienie— Uziemienie— PE

Zastosowanie repeater’a

5 Parametry uzytkowe

Wymiary (WxSxG) 100x45x120 [mm]

Materiat obudowy Poliweglan

Stopien ochrony IP-20

Sposdb mocowania Listwa DIN (EN50022)

Masa 4009

Temperatura pracy 0..60°C

Wilgotnos¢ powietrza 35..85% Bez kondensacji pary wodnej

ai4-15



6 Notatki
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