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Ogdlne przeznaczenie i mozliwosci interfejsu RS-485 przelicznika CRP-05.

Interfejs umozliwia przytaczenie jednego lub wiecej przelicznikédw do wspdlnej linii transmisyjnej standardu RS-485
z uzyciem protokotu MODBUS-RTU.

Przeliczniki mozna dotgczy¢ do juz istniejacej sieci zarzadzanej np. przez modut komunikacyjny sterownika
przemystowego lub stworzy¢ nowa, zarzgdzang przez komputer nadrzedny klasy IBM PC, wyposazony w karte
uniwersalng standardu RS-485, lub zewnetrzny konwerter RS-232C / RS-485.

Zastosowanie standardowego protokotu komunikacyjnego MODBUS-RTU pozwala na tatwe podtaczenie urzgdzen
do sieci RS-485 zarzadzanej przez uniwersalne systemy akwizycji danych i sterowania, jak np. ,InTouch” firmy
Wonderware, czy ,Fix” firmy Intellution, oraz moduty komunikacyjne sterownikéw przemystowych.

Urzadzenie nadrzedne moze selektywnie odczytywaé, oraz zapisywac dane, a takze dokonywa¢ innych operacji na
poszczegolnych jednostkach. Kazde urzadzenie posiada unikalny numer identyfikacyjny (adres sieciowy) ustalany

przez uzytkownika. Adres sieciowy uzywany jest przez komputer nadrzedny do rozrézniania poszczegdinych
przelicznikow.

Wymiana danych pomiedzy urzadzeniami polega na wymianie zawartosci rejestrow, ktére sg jednostkami danych
w protokole MODBUS. Dostepne sa funkcje odczytu / zapisu rejestréw, przy czym czesc¢ rejestréow dostepne sg tylko
do odczytu.

Interfejs sieciowy posiada nastepujace mozliwosci:
- odczytu aktualnych, chwilowych wynikéw pomiaru;
- odczytu uprzednio wprowadzonych parametrow;
- zapisu nhowych parametrow;
- zbadania stanu urzadzenia;
- odczytu stanu licznikbw masy i energii;
- pobraniu réznych rodzajéw bilansu;

Wymiana danych pomiedzy urzgdzeniami polega na wymianie zawartosci rejestrow, ktére sg jednostkami danych
w protokole MODBUS. Najczesciej wykorzystywane wartosci mierzone / parametry sg dostepne w postaci zbioru
rejestréw. Pozostate funkcje, jak odczyt bilanséw dostepne sg posrednio poprzez rejestry specjalne, za pomoca
ktéorych mozna komunikowac sie z przelicznikiem z uzyciem protokotu Flownet®. Implementuje on mechanizm
klawiatury / wyswietlacza wirtualnego. Wymiana danych w tym trybie polega na wpisywaniu znakéw odpowiadajacych
poszczegolnym klawiszom klawiatury, oraz odczycie obrazu wyswietlacza w postaci dwéch wierszy po 16 znakow.

Dodatkowo dla wersji firmware modutu komunikacyjnego 1.5 lub wyzszej, Scigganie bilanséw, oraz czasu lokalnego
mozliwe jest réwniez poprzez inng grupe rejestréw specjalnych. Po zapisie kodu zadanego rodzaju bilansu, mozliwy
jest jego odczyt w postaci zbioru wartosci zakodowanych binarnie.



Dane techniczne

1) Linia transmisyjna:
zgodnie ze specyfikacjg standardu (EIA) RS-485.

2) Protokot komunikacyijny:
zgodnie ze specyfikacjg standardu MODBUS-RTU.

3) Maksymalna dtugos¢ linii:
1200 m.

4) Bariera galwaniczna:
Wytrzymatos¢ — 1600Vrus W przeciggu jednej minuty.

5) Maksymalna liczba jednostek logicznych:
247.

6) Maksymalna liczba jednostek fizycznych dotgczonych do linii bez repeater'a:
32.

7) Maksymalny czas dostepu do pojedynczego urzgdzenia:
ponizej 100 ms.

8) Maksymalna ilo$¢ przesytanych rejestréw w jednym komunikacie:
16.

9) Format transmisji dla pojedynczego znaku (transmisja asynchroniczna):
szybko$c transmisji: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 bodow;

ilo$¢ bitow znaku: 8;
ilos¢ bitow stopu: 1 lub 2;
kontrola btedow parzystosci: brak.

10) Odporno$¢ na zaktdcenia:
zgodnie ze specyfikacjg standardu (EIA) RS-485.



Uruchomienie interfejsu RS-485.

Sie¢ RS-485 sktada sie z trzech podstawowych elementow:

1) Linia transmisyjna - zgodna ze specyfikacjg (EIA) RS-485, dwuprzewodowa skretka ekranowana. Powinno sie
uzywacé kabla dobrej jakosci, specjalnie przeznaczonego dla interfejsu RS-485. Zaleca sie uziemié¢ ekran linii (PE).
Dopasowanie impedanciji falowej toru transmisyjnego stanowig rezystory RT umieszczone na poczatku i koncu linii
(2x120Q) (rys. 1). Para nadajnik - odbiornik (N - O) reprezentuje urzadzenie lub komputer nadrzedny.
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Rys.1 Rezystory dopasowujgce RT
2) Przeliczniki - podtaczone réwnolegle do linii poprzez wyjscie RS-485 (zacisk 7 ekran, 5 T/R+, 6 T/R-) (rys. 2).

3) Modut komunikacyjny sterownika przemystowego lub
Komputer nadrzedny - wyposazony w konwerter RS-232C / RS-485 lub karte RS-485, np. Advantech.
Np. w przypadku kart typu PCL-745 linia dotaczona jest do karty poprzez ztacze 9-cio stykowe typu D do kanatu #1 lub
#2. Styk 5 ekran, 2 i 3 zwarte T/R+(A), 1 i 4 zwarte T/R-(B) (rys. 2).
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Rys.2 Potaczenia sieci RS-485

Karta RS-485

Karte nalezy skonfigurowa¢ tak by mogta wspotpracowac z zainstalowanym na komputerze PC oprogramowaniem.
W szczegolnosci tak, aby okreslony port RS-485 karty byt widziany jako dodatkowy port COM w komputerze PC.

W przypadku kart ISA oznacza to, ze nalezy skonfigurowa¢ adres bazowy i przerwanie.



Standardowe dla komputera PC porty szeregowe:
COM1: adres bazowy 3F8, numer przerwania 4;
COM2: adres bazowy 2F8, numer przerwania 3;
COMa3: adres bazowy 3E8, numer przerwania 4;
COM4: adres bazowy 2E8, numer przerwania 3;

W zwigzku z tym, Ze numer przerwania 4 wykorzystywany jest zaréwno przez port szeregowy COM1 jak i COM3,
a numer przerwania 3 zaréwno przez port szeregowy COM2 jak i COM4 producenci kart pozwalajg na nietypowy
przydziat numerdéw przerwan — np. COM3 wykorzystujgcy przerwanie numer 12.

Nietypowe numery przerwan zmuszajg najczesciej do recznej rekonfiguracji uzywanego oprogramowania.
Np. system Windows™ 9x umozliwia zmiane numeru przerwania dla danego COMx w dialogu uzyskiwanym przez
klikniecie prawym klawiszem myszki ikony ,Méj Komputer”, wybranie w menu ,Wtasciwosci”, nastepnie zakfadki
,Menedzer urzadzen”, klikniecie znaku + przy kategorii ,Porty (COM i LPT)”, dwukrotne klikniecie pozycji
symbolizujgcej wybrany port szeregowy, wybranie zaktadki ,Zasoby”, skasowaniu zaznaczenia ,Uzywaj ustawien
automatycznych”, a po podswietleniu na licie pozycji ,Przerwanie” nacisna¢ przycisk ,Zmien ustawienie” i wpisaé
numer odpowiadajgacy numerowi przerwania wykorzystywanego przez port RS-485 karty (Rys 3).
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Rys.3 Zmiana numeru przerwania dla portu szeregowego

W przypadku kart PCl adres bazowy i numer przerwania konfigurowany jest automatycznie przez komputer
i system operacyjny.

Konwerter RS-232C / RS-485

Konwerter podtacza sie do jednego z istniejacych w komputerze portéw szeregowych.

Oprogramowanie korzystajace z niego konfiguruje sie poprzez wybranie i konfiguracje podtaczonego do niego portu
szeregowego.

Zaleca sie stosowaé konwertery z wlasnym zasilaniem i wyposazonym w izolacje galwaniczna.



Wiekszos¢ kart i konwerteréw umozliwia:

1) Wybdr sposobu sterowania kierunkiem transmisji, w szczegoélnosci:
- za pomoca sygnatu RTS portu szeregowego (RTS aktywne = nadawanie)
- automatycznie, przy pomocy detekcji stanu sygnatu TxD.
- nietypowo, w zaleznosci od rodzaju karty / konwertera.
Duza cze$¢ oprogramowania istniejgcego na rynku potrafi korzysta¢ tylko z automatycznego trybu pracy
(np. program InTouch firmy Wonderware).

2) Dotaczenie do linii RS-485 rezystora — terminatora, zwykle przy pomocy zworki na ptytce drukowanej. Mozna go
uzyc, jezeli komputer znajduje sie na jednym z koncéw linii. Nalezy pamietaé, ze linia transmisyjna musi
posiadac rezystor - terminator 120 Q na kazdym kohcu linii.

Zwiekszanie liczby jednoczesnie podtaczonych urzadzen:

Specyfikacja dla interfejsu RS-485 dopuszcza mozliwo$é dotaczenia do 32 urzadzen fizycznie na jednej linii.
Zwiekszenie liczby urzadzerh wymaga uzycia wzmacniacza linii (repeater’a) jak na rys. 4.

Przelicznik Przelicznik

#1 #2

%) [l

Zasilanie
repeater'a

Fepeater
A Y F Y o g a F Y
= 1] (15 s 1) ]
LW J . LW )
Ekran
Uzienienie— Uziemnienie=— PE

Rys.4 Zastosowanie repeater'a

Kazdy repeater umozliwia dotgczenie kolejnych 32 urzadzen, jednak nie wiecej niz 247. Dodatkowo, repeater’y
nalezy skonfigurowac¢ tak, aby bocznikowaty korice dotgczonych do nich linii rezystorem — terminatorem 120 Q.

Konfiguracja przelicznika:

Kazdy przelicznik pracujacy w sieci musi by¢ odpowiednio skonfigurowany przy pomocy klawiatury,
w szczegollnosci musi mie¢ nadany unikalny numer identyfikacyjny (adres sieciowy), oraz ustawione prawidtowe
parametry wspotpracy z linig transmisyjna.

Wszystkie parametry zwigzane z interfejsami RS-232C, oraz RS-485 mozna ustawi¢ z klawiatury za pomoca
Zlecenia operatorskiego (4) — patrz — instrukcja obstugi.

g:rarametru nazwa przeznaczenie \évgnrg?/zﬁ‘a
28 baudrate [b/s] Szybkos¢ transmisji dla interfejsu RS-485 wyrazona w bit/s. 9600
29 interf.szeregowy | Rodzaj interfejsu szeregowego: 0 — RS232, 1 — RS485 0
30 protokol Protokot interfejsu szeregowego: 1
0 — MODBUS-RTU, 1 — Flownet, 2 — HEI-Bus
31 adr.sieciowy Adres sieciowy dla RS485 1
32 adr.grupowy Format znaku dla prot. MODBUS-RTU 224




Przed rozpoczeciem préby komunikaciji z urzadzeniem za pomocg RS-485 nalezy ustawic:
parametr 28) na zadang predkosc¢ transmisji w bodach (bitach / sek.).
parametr 29) na 1
parametr 30) na 0
parametr 31) na zadany numer (adres sieciowy) urzgdzenia (1 — 247).
parametr 32) na zadanag liczbe bitéw stopu w ramce znaku: liczba 224 (domysinie) oznacza 2 bity stopu, liczba
100 oznacza 1 bit stopu.

Uwaga:

1) Format transmitowanych znakow:
1 bit startu
8 bitéw danych
brak bitu parzystosci
2 (domysinie) lub 1 bit stopu

2) Na ztagczu RS-485 dostepny jest bezposrednio tylko protokét MODBUS-RTU. Funkcje protokotu Flownet®
zrealizowane sg poprzez odpowiednie operacje na specjalnych rejestrach protokotu MODBUS-RTU, opisanych ponizej
jako rejestr klawiatury wirtualnej i obraz wyswietlacza.

3) Na ztaczu RS-232C dostepny jest jedynie protokdt Flownet®.

4) Nie jest mozliwa jednoczesna praca interfejsu RS-232C i RS-485.



Rejestry CRP-05D (ver. 2.41 WDC / 3.18)

Rejestry tylko do odczytu

- - Format . Nr Rejestru  Liczba
L.p. Rodzaj wielkoSci danej Odczyt / Zapis (hex.) rejestrow Jednostka
Wielko$¢ mierzona t1 (temperatura na . . 0 b o
1 zasilaniu) float / int Odczyt (Funkcja 4) (00h) 2/1 C
Wielkos$¢ mierzona t2 (temperatura na . . 2 N o
2 powrocie) float / int Odczyt (Funkcja 4) (02h) 2/1 C
Wielko$¢ mierzona DP1/ V1 (rdznica 4
3 | ci$nien / przeptyw objetosci na pierwszym float / int Odczyt (Funkcja 4) (04h) 2/1Y  kPa/mh
przetworniku / przeptywomierzu)
Wielko$¢ mierzona qm (przeptyw masowy 6
4 | zwiazany z pierwszym przetwornikiem / float / int Odczyt (Funkcja 4) (06h) 2/1VY t/h
przeptywomierzem)
Wielko$¢ mierzona F (moc cieplna . . 8 b
5 obliczona na podstawie qm) float / int Odczyt (Funkcja 4) (08h) 2/1 GJ/h
Wielko$¢ mierzona DP2 / V2 (rdznica 10
6 | ci$nien / przeplyw objetosci na drugim float / int Odczyt (Funkcja 4) (0Ah) 2/1Y  kPa/mh
przetworniku / przeplywomierzu)
Wielkos$¢ mierzona P2 (ci$nienie na . . 12 n
7 powrocie) float / int Odczyt (Funkcja 4) (0Ch) 2/1 bar
Wielko$¢ mierzona P1 (ci$nienie na . . 14 n o
8 zasilaniu) float / int Odczyt (Funkcja 4) (OEh) 2/1 C
Wielko$¢ mierzona q2 (przeptyw masowy 16
9 | zwiazany z drugim przetwornikiem / float / int Odczyt (Funkcja 4) (10h) 2/1Y t/h
przeplywomierzem)
Wielkos$¢ mierzona F2 (moc cieplna . . 18 N
10 obliczona na podstawie q2) float / int Odczyt (Funkcja 4) (12h) 2/1 GJ/h
S float / . 20 2)
11 Licznik (sumator) masy qm unsigned long Odczyt (Funkcja 4) (14h) 2 t
R .. float / . 22 2
12 Licznik (sumator) energii F unsigned long Odczyt (Funkcja 4) (16h) 2 GJ
. float / . 24 2
13 Licznik (sumator) masy q2 unsigned long Odczyt (Funkcja 4) (18h) 2 t
S float / . 26 2
14 Licznik (sumator) masy F2 unsigned long Odczyt (Funkcja 4) (1Ah) 2 GJ
15 | Status © unsigned int  Odczyt (Funkcja 4) (2302h) 1 -
. . L 3 . . . 128
16 ' Obraz pierwszego wiersza wySwietlacza unsigned int | Odczyt (Funkcja 4) (80h) 16 -
. . s 3 . . . 144
17 Obraz drugiego wiersza wySwietlacza unsigned int | Odczyt (Funkcja 4) (90h) 16 -
Ostatnio odczytany bilans / warto$¢ srednia / . . . 512
18 stan sumatora / lokalny czas: Rok ¥ unsigned int | Odezyt (Funkcja 4) (200h) ! )
Ostatnio odczytany bilans / warto$¢ srednia / . . . 513
19 stan sumatora / lokalny czas: Miesigc ¥ unsigned int | Odezyt (Funkcja 4) (201h) ! i
Ostatnio odczytany bilans / warto$¢ srednia / . . . 514
20 lokalny czas: Dzief * unsigned int | Odczyt (Funkcja 4) (202h) 1 -




Rejestry tylko do odczytu — c.d.

- - Format . Nr Rejestru Liczba
L.p. Rodzaj wielkoS$ci danej Odczyt / Zapis (hex.) rejestrow Jednostka

Ostatnio odczytany bilans / warto$¢ srednia / . . . 515

21 lokalny czas: Godzina ¥ unsigned int | Odczyt (Funkcja 4) (203h) 1 -

22  Ostatnio odczytany lokalny czas: Minuta ¥ | unsigned int = Odczyt (Funkcja 4) (250146}1) 1 -
Ostatnio odczytany bilans / warto$¢ srednia / float / . 517 5 °C/GJ/t/

23" stan sumatora: Wartosé ¥ unsigned long ~ Odeayt(Funkejad) 555 2 GJ/h/ th
Ostatnio odczytany bilans: Procent
bilansowanej jednostki czasu, w ktorej . . . 519

24 bilansowanie przebiegato prawidlowo — unsigned int - Odezyt (Funkcja 4) (207h) ! )
normalnie 100% ¥

" - Gdy odpowiadajacy danej wielkosci Wspotczynnik skali rowny jest zero, to zawarto$¢ rejestru jest typu float
(liczba zmiennoprzecinkowa o pojedynczej precyzji IEEE-754), w przeciwnym wypadku jest typu int (16-bitowa liczba
catkowita ze znakiem w kodzie uzupetnienn do dwdch) w/g nastepujgcego wzoru:

ZawartoscRejestru = (Wielko$¢ — ZakresDolny) / (ZakresGdrny — ZakresDolny) x WspotczynnikSkali x 20000

gdzie: ZakresGorny, ZakresDolny, WspétczynnikSkali to rejestry zapisywalne — patrz — tabela ponizej.
Przy domyslnych wartosciach tych rejestrow ZawartoséRejestru jest rowna Wielkosci.

Minimalna / maksymalna ZawartoséRejestru wynosi odpowiednio —20000 i +20000 (dla formatu int).
Wartos¢ 20000 oznacza 100% zakresu (Zakres Gorny osiggniety).

2 - Gdy odpowiadajacy danemu licznikowi (sumatorowi) wspoétczynnik skalujacy rowny jest zero, to zawartos¢
rejestru jest typu float (liczba zmiennoprzecinkowa o pojedynczej precyzji IEEE-754), w przeciwnym wypadku jest typu
unsigned long (32-bitowa liczba catkowita bez znaku).

% - Zawiera wazne dane tylko wtedy, gdy rejestr zapisywalny Klawiatury Wirtualnej (128 (80h)) przy odczycie daje
wartos¢ 1. Kazdy rejestr Obrazu wyswietlacza zawiera jeden znak ASCII wiersza lub znaki specjalne:

wartos¢ réwna 1 - symbol stopni Celsjusza

warto$¢ réwna 3 - symbol trzeciej potegi

wartos¢ réwna 4 - symbol P4

wartos¢ réwna 5 - symbol t;

wartos¢ réwna 6 - symbol t;

wartos¢ réwna 7 - symbol P,

4 - Zawiera wazne dane tylko wtedy, gdy rejestr zapisywalny Kodu Bilansu (512 (200h)) przy odczycie daje warto$¢ 1.
Rejestr Minuta wykorzystywany jest tylko przy odczycie lokalnego czasu (zegara CRP-05 na podstawie ktorego liczone
sg bilanse), przy odczycie bilansu, warto$ci $redniej lub stanu sumatora nie ma znaczenia. Rejestry Wartosé i Procent
nie majg znaczenia przy odczycie czasu lokalnego, dodatkowo wartos¢ Procent nie ma znaczenia przy odczycie
wartosci srednich oraz stanu sumatoréw. Przy odczycie stanu sumatoréw nie majg znaczenia rowniez wartosci Dzien i
Godzina. W przypadku, gdy zawartosc¢ rejestru Miesiac réwna jest zero, oznacza to, ze okreslony bilans nie istnieje.

® - Gdy odczytywany jest stan licznika (sumatora) na koniec miesigca to zawarto$¢ rejestru Warto$é jest typu
unsigned long (32-bitowa liczba catkowita bez znaku), w pozostatych przypadkach jest typu float (liczba
zmiennoprzecinkowa o pojedynczej precyzji IEEE-754).

® Rejestr statusu - adres 32 (20h)
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

X X X X X X X X P w D 1 1 ? He | dP

P - wersja P (para),

W -ilos¢ rurociggdw (1 - instalacja z dwoma rurociggami, O - instalacja z jednym rurociggiem),
D - wersja D (woda),

? - wyswietlany jest znak ? podczas wyswietlania wartosci biezacych,

He - btad wspétpracy z przetwornikiem HART,

dP - przetwornik dP (0 oznacza przetwornik przeptywu objetosciowego).



Uwagi:
Odczyta¢ mozna maksymalnie 16-cie rejestréow w jednej ramce MODBUS.

4)

Mozliwy jest odczyt ramek binarnych s i v protokotu Flownet® poprzez funkcje Klawiatury Wirtualnej.

W trakcie oczekiwania na zakonczenie operacji dla funkcji Klawiatury Wirtualnej (protokotu Flownet®) lub
Odczytu Bilanséw / Czasu Lokalnego dla danego przelicznika, interfejs RS-485 jest nadal operatywny i mozna
wykonywac operacje na innych rejestrach (odczyt / zapis) tego, lub innych urzadzen.
Nie mozna uzywac funkcji Klawiatury Wirtualnej (protokotu Flownet®) i Odczytu Bilansow / Czasu Lokalnego

w tym samym czasie.

Rejestry zapisywalne

- - Format . Nr Rejestru  Liczba | Warto$é
L.p. Rodzaj wielkoSci danej Odczyt / Zapis (hex.) rejestréw | domySina Jednostka

| Wspolcezynnik skali dla wielkosci unsigned | Odczyt (Funkcja 3) / 0 1 0 )
mierzone;j t1 (rejestr do odczytu 0) int Zapis (Funkcja 6 / 16) (00h)

) Wspélezynnik skali dla wielkosci unsigned Odczyt (Funkcja 3) / 1 1 0 )
mierzone;j t2 (rejestr do odczytu 2) int Zapis (Funkcja 6 / 16) (01h)
Wspolczynnik skali dla wielkosci . .

3 | mierzonej DP1/ V1 (rejestr do unsilrfftned Z(zdfszz;l(;irclf%a /31) 6/) (Oih) 1 0 -
odczytu 4) P !

4 Wspoélezynnik skali dla wielkosci unsigned | Odczyt (Funkcja 3) / 3 1 0 )
mierzonej qm (rejestr do odczytu 6) int Zapis (Funkcja 6 / 16) (03h)

5 Wspolczynnik skali dla wielko$ci unsigned | Odczyt (Funkcja 3) / 4 1 0 )
mierzonej F (rejestr do odczytu 8) int Zapis (Funkcja 6 / 16) (04h)
Wspolczynmk skali dlé.l wielkoS$ci unsigned  Odezyt (Funkcja 3) / 5

6 | mierzonej DP2 / V2 (rejestr do int Zapis (Funkcja 6 / 16) (05h) 1 0 -
odczytu 10) P )

7 Wspolcezynnik skali dla wielkosci unsigned | Odczyt (Funkcja 3) / 6 1 0
mierzonej P2 (rejestr do odczytu 12) int Zapis (Funkcja 6 / 16) (06h) )

] Wspolczynnik skali dla wielkosci unsigned | Odczyt (Funkcja 3) / 7 1 0 )
mierzonej P1 (rejestr do odczytu 14) int Zapis (Funkcja 6 / 16) (07h)

9 Wspélezynnik skali dla wielkosci unsigned Odczyt (Funkcja 3) / 8 1 0 )
mierzonej q2 (rejestr do odczytu 16) int Zapis (Funkcja 6 / 16) (08h)

10 Wspolczynnik skali dla wielkosci unsigned Odczyt (Funkcja 3) / 9 1 0 )
mierzonej F2 (rejestr do odczytu 18) int Zapis (Funkcja 6 / 16) (09h)
Wspolczynnik skali dla licznika . .

. unsigned | Odczyt (Funkcja 3) / 10

11 (sumatora) masy qm (rejestr do . ) . 1 0 -
odezytu 20) int Zapis (Funkcja 6 / 16) (0Ah)
Wspélezynnik skz}}l dla 1.1czn1ka unsigned  Odezyt (Funkcja 3) / 1

12 (sumatora) energii F (rejestr do int Zapis (Funkcja 6 / 16) (0Bh) 1 0 -
odczytu 22) P !

o el do ol g ow(utad R
odezytu 24) int Zapis (Funkcja 6 / 16) (0Ch)
Wspolczynnik skali dla licznika . .

14 (sumatora energii F2 (rejestr do unsilftned Zoad?szzlzl(lggic%a /31) 6/) (Ogh) 1 0 -
odczytu 26) p )

15 Zakres Dolny dla wielkosci float Odczyt (Funkcja 3) / 16 ) 0 o
mierzonej t1 (rejestr do odczytu 0) Zapis (Funkcja 6 / 16) (10h)
Zakres Gorny dla wielkosci Odczyt (Funkcja 3) / 18 o

16 mierzonej t1 (rejestr do odezytu 0) 193 Zanis (Funkcja 6/16)  (12h) 2| 20000.0 ¢
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Rejestry zapisywalne — c.d.

Format

Nr Rejestru

Liczba

Wartos¢

L.p. Rodzaj wielkoS$ci danej Odczyt / Zapis (hex.) rejestréw | domysina Jednostka
17 Zakres Dolny dla wielkosci float Odczyt (Funkcja 3) / 20 ) 0 oC
mierzone;j t2 (rejestr do odczytu 2) Zapis (Funkcja 6 / 16) (14h)
Zakres Gorny dla wielkosSci Odczyt (Funkcja 3) / 22 o
18 mierzone;j t2 (rejestr do odczytu 2) float Zapis (Funkcja 6 / 16) (16h) 2 20000.0 C
Zakres Dolny dla wielkosci .
19 mierzonej DP1/ V1 (rejestr do float Z(zdicszggl‘gf? 2 6/) (128‘11) 2 0 kPa/m'h
odczytu 4) P !
Zakres Gorny dla wielkos$ci .
20 mierzonej DP1/ V1 (rejestr do float | Qdezyt (Funkeja 3)/ 26 2 200000 kPa/m'h
Zapis (Funkcja 6 / 16) (1Ah)
odczytu 4)
1 Zakres Dolny dla wielkosci float Odczyt (Funkcja 3) / 28 > 0 th
mierzonej qm (rejestr do odczytu 6) Zapis (Funkcja 6 / 16) (1Ch)
Zakres Gorny dla wielkosci Odczyt (Funkcja 3) / 30
22 mierzonej qm (rejestr do odczytu 6) float Zapis (Funkcja 6 / 16) (1Eh) 2 20000.0 vh
Zakres Dolny dla wielkosci Odczyt (Funkcja 3) / 32
23 mierzonej F (rejestr do odczytu 8) float Zapis (Funkcja 6 / 16) (20h) 2 0 G/
Zakres Gorny dla wielkosci Odczyt (Funkcja 3) / 34
24 mierzonej F (rejestr do odczytu 8) float Zapis (Funkcja 6 / 16) (22h) 2 20000.0 G/
Zakres Dolny dla wielkosci .
25 mierzonej DP2 / V2 (rejestr do float Z‘f?:{;g‘ﬁgf? 2 6/) (2346}1) 2 0 kPa/m'/h
odczytu 10) P !
Zakres Gorny dla wielkosci .
26 micrzonej DP2 / V2 (rejestr do float zoadfszgl(li ‘ﬁ‘;l.:’g“ /31) 6/) (2361) 2 200000 kPa/m¥h
odczytu 10) P )
Zakres Dolny dla wielko$ci Odczyt (Funkcja 3) / 40
27 mierzonej P2 (rejestr do odczytu 12) float Zapis (Funkcja 6 / 16) (28h) 2 0 bar
Zakres Gorny dla wielkosci Odczyt (Funkcja 3) / 42
28 mierzonej P2 (rejestr do odczytu 12) float Zapis (Funkcja 6 / 16) (2Ah) 2 200000 bar
29 Zakres Dolny dla wielkosci float Odczyt (Funkcja 3) / 44 > 0 oC
mierzonej P1 (rejestr do odczytu 14) Zapis (Funkcja 6 / 16) (2Ch)
Zakres Gorny dla wielkosci Odczyt (Funkcja 3) / 46 o
30 mierzonej P1 (rejestr do odczytu 14) float Zapis (Funkcja 6 / 16) (2Eh) 2 20000.0 C
31 Zakres Dolny dla wielkosci float Odczyt (Funkcja 3) / 48 ) 0 th
mierzonej 2 (rejestr do odczytu 16) Zapis (Funkcja 6 / 16) (30h)
Zakres Gorny dla wielkosSci Odczyt (Funkcja 3) / 50
32 mierzonej 2 (rejestr do odczytu 16) float Zapis (Funkcja 6 / 16) (32h) 2 20000.0 vh
Zakres Dolny dla wielkosci Odczyt (Funkcja 3) / 52
33 mierzonej F2 (rejestr do odezytu 18) | 1% Zapis (Funkcja 6/16)  (34h) 2 0 GI/h
Zakres Gorny dla wielkosci Odczyt (Funkcja 3) / 54
3% mierzonej F2 (rejestr do odezytu 18) | 19 Zapis (Funkcja 6 /16)  (36h) 2 | 200000 | GJh
. . . . ) unsigned Odczyt (Funkcja 3) / 128 )
35 Rejestr Klawiatury Wirtualnej it Zapis (Funkcja 6 / 16) (30h) 1 0
. . 2 unsigned | Odczyt (Funkcja 3) / 512 )
36 Rejestr Kodu Bilansu int Zapis (Funkcja 6 / 16) (200h) 1 0
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*) Wpis kodu do rejestru Klawiatury Wirtualnej daje efekt nacisniecia klawisza odpowiadajgcemu temu kodowi.
Poszczegdinym klawiszom cieptomierza odpowiadajg nastepujgce znaki ASCII:

<0/GODZINA> - 0 — kod 48 (30h)
<1/ZMIANA> - 1 — kod 49 (31h)
<2/DOBA> - 2 — kod 50 (32h)
<3/MIESIAC> - 3 — kod 51 (33h)
<4/DODATK.> - 4 — kod 52 (34h)
<5/REJESTR.> - 5 — kod 53 (35h)
<6/PARAM.> - 6 — kod 54 (36h)
<7/PRZEKAZ.> - 7 — kod 55 (37h)
<8/TEST> - 8 — kod 56 (38h)
<9/CZAS> - 9 — kod 57 (39h)
</AUTO> - . — kod 46 (2Eh)
<-/ALARM> - - — kod 45 (2Dh)
<Qm-T-P> - f — kod 102 (66h)
<T>- a — kod 97 (61h)
<I>- c — kod 99 (63h)
<ENTER> - CR  —kod 13 (ODh)

Aktualizacja Obrazu wyswietlacza -  ? — kod 63 (3Fh)

Umozliwia to prace na zdalnej klawiaturze (wyswietlaczu), niezaleznej od fizycznej klawiatury (wyswietlacza)
(protokdt Flownet®). Obraz zdalnego wyswietlacza jest dostepny w rejestrach tylko do odczytu o adresach 128 — 159
(80h — 9Fh) — patrz wyzej — opis rejestréw tylko do odczytu.

W czasie odczytu, rejestr Klawiatury Wirtualnej zawiera informacje, czy Obraz wyswietlacza zawiera wazne dane.
Algorytm postepowania jest nastepujacy:
1) Zapisac kolejny kod odpowiadajgcy naciskanemu klawiszowi do rejestru Klawiatury Wirtualnej
2) Ponawiac¢ odczyt rejestru Klawiatury Wirtualnej az do momentu uzyskania wartosci 1
3) Pobra¢ Obraz wyswietlacza z rejestréw tylko do odczytu 128 — 159 (80h — 9Fh)
4) Obraz wyswietlacza mozna uaktualni¢ wpisujac jako kod klawisza wartosé¢ 63 (3Fh) czyli znak ‘?’, a nastepnie
wykonac kroki z punktow 2) i 3).

Klawiatura wirtualna pozwala na odczyt wielkosSci i ustawianie parametréw niedostepnych w innych rejestrach.
Podwojne wystanie znaku CR (kod 13) sprowadza urzadzenie wirtualne do stanu poczatkowego (tzn do stanu
udostepniania wynikéw pomiaru).

Sumaryczny czas wykonania operacji wynosi okoto 0.5 sekundy przy szybkosci interfejsu 9600 bitow / sek..

**) Wpis kodu do rejestru Kodu Bilansu powoduje $ciggniecie zadanego bilansu lub czasu lokalnego do rejestréow
tylko do odczytu z zakresu adreséw 512 — 519 (200h - 207h) — patrz wyzej — opis rejestrow tylko do odczytu.

Wartos¢ kodu ma nastepujacy interpretacje:

Zawartosé Numer w Bazie Danych Rodzaj Bilansu
Rejestr 512 (MSB) 512 (LSB)

gdzie: MSB — bardziej znaczacy bajt, LSB — mniej znaczacy bajt 16-to bitowego (dwubajtowego) rejestru.
Rodzaj Bilansu:

1 — bilans godzinowy ciepta F [GJ],

2 — maksymalna $rednia dobowa moc cieplna F [GJ/h],
3 — $rednia dobowa moc cieplna F [GJ/h],

4 — bilans miesieczny ciepta F [GJ],

5 — bilans godzinowy masy gm [t],

6—-

7 — $redni dobowy przeptyw masy gm [t/h],

8 — bilans miesieczny masy gm [t],

9_-

10 --

11 — czas lokalny (zegar CRP-05 na podstawie ktérego liczone sg bilanse).
12 — $rednia dobowa temperatura na zasilaniu [°C]

13 — $rednia dobowa temperatura na powrocie [°C]
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14 — bilans godzinowy masy q2 [t],

15 —-

16 — $redni dobowy przeptyw masy g2 [t/h],

17 — bilans miesieczny masy g2 [1],

18 — bilans godzinowy ciepta F2 [GJ],

19 — maksymalna srednia dobowa moc cieplna F2 [GJ/h],
20 — $rednia dobowa moc cieplna F2 [GJ/h],

21 — bilans miesieczny ciepta F2 [GJ],

22 — stan sumatora masy gm na koniec miesigca [t],
23 — stan sumatora ciepta F na koniec miesigca [GJ],
24 — stan sumatora masy g2 na koniec miesigca [t],
25 — stan sumatora ciepta F2 na koniec miesigca [GJ].

Numer w bazie danych:

0 — ostatni bilans,

n — poprzedni n-ty bilans, zapisany w bazie danych (historii) bilanséw, n nie wieksze niz 239 dla bilanséw godzinowych
i 31 dla innych rodzajéw bilanséw.

Nie ma znaczenia w przypadku odczytu czasu lokalnego.

W czasie odczytu, rejestr Kodu Bilansu zawiera informacje, czy rejestry ostatnio odczytanego bilansu / czasu
lokalnego zawierajg wazne dane.
Algorytm postepowania jest nastepujacy:
1) Zapisa¢ kolejny kod odpowiadajacy Rodzajowi Bilansu i Numerowi w bazie danych do rejestru Kodu
Bilansu
2) Ponawiac¢ odczyt rejestru Kodu Bilansu az do momentu uzyskania wartosci 1
3) Pobra¢ dane z rejestrow tylko do odczytu 512 — 519 (200h — 207h)

Sumaryczny czas wykonania operacji wynosi okoto 0.5 sekundy dla ostatnich bilanséw, az do okoto 25 sekund dla 239-
tego bilansu wstecz. Im odleglejszy bilans w czasie, tym diuzej trwa jego $cigganie (zaleznos¢ liniowa).

W przypadku pobierania serii sgsiednich w czasie bilanséw jednego rodzaju, sumaryczny czas wykonania kazdej
operacji nie przekracza 0.5 sekundy nawet dla odlegtego w czasie bilansu, tzn. pierwszy odczyt bilansu danego rodzaju
trwa dtuzej, a kolejnego bilansu, szybko.

Stad tez zaleca sie pobieraé serie bilanséw jednego rodzaju od ostatniego do najstarszego, a nie kilka rodzajéw
bilansow dla statego Numeru w bazie danych.

W przypadku, gdy zawartos¢ rejestru Miesigc rowna jest zero, oznacza to, ze okre$lony bilans nie istnieje.

Uwagi:

1) Zmiana warto$ci rejestrow zapisywalnych mozliwa jest za pomocg funkcji 06 lub 16 protokotu MODBUS.

2) Wartos¢ utrwalona w rejestrach zapisywalnych jest odporna na zaniki napiecia zasilania.

3) Odczyta¢ / zapisa¢é mozna maksymalnie 16-cie rejestrow w jednej ramce MODBUS.

4) Mozliwy jest odczyt ramek binarnych s i v protokotu Flownet® poprzez funkcje Klawiatury Wirtualnej.

5) W trakcie oczekiwania na zakonczenie operacji dla funkcji Klawiatury Wirtualnej (protokotu Flownet®) lub
Odczytu Bilanséw / Czasu Lokalnego dla danego przelicznika, interfejs RS-485 jest nadal operatywny i
mozna wykonywac¢ operacje na innych rejestrach (odczyt / zapis) tego, lub innych urzadzen.

6) Nie mozna uzywac funkcji Klawiatury Wirtualnej (protokotu Flownet®) i Odczytu Bilanséw / Czasu
Lokalnego w tym samym czasie.
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Format danych w protokole MODBUS-RTU - zatozenia:

Urzadzenie nie reaguje na adres urzgdzenia = 0 (broadcast),
Jeden rejestr zajmuje 2 bajty w ramce, bardziej znaczacy bajt (MSB) w pierwszej kolejnosci.
e Liczby typu int (16-bitowa liczba catkowita ze znakiem w kodzie U2) i unsigned int (16-to bitowa liczba catkowita
bez znaku) zajmujg jeden rejestr (2 bajty).
Kolejnos¢ zapisu bajtow ponizej (liczba catkowita T,5—1,):

Zawartos¢
Numer rejestru

I15114113112111110109108
n (MSB)

I07106105104103102101100
n (LSB)

e Liczby typu unsigned long (16-bitowa liczba catkowita bez znaku) zajmujg dwa rejestry (4 bajty).

Kolejnos¢ zapisu bajtow ponizej (liczba catkowita T;,—1,,):

Zawartos¢
Numer rejestru

115114113112111110109108
n (MSB)

IO7IO6IOBIO4IO3IOZIOIIOO
n (LSB)

I3IIBOI29IZSIZ7IZ6I2SI24
n+1 (MSB)

I2BI2ZIZII2OII9IISII7IIG
n+1 (LSB)

e Liczby zmiennoprzecinkowe (float - zapis zgodny z IEEE-754) zajmujg 2 kolejne rejestry (4 bajty), mniej znaczace
stowo (LSW) w pierwszej kolejnosci.
Kolejnos$¢ zapisu bajtow ponizej (liczba zmiennoprzecinkowa SEq,—EqFq,—F,3, gdzie S oznacza znak liczby, E;,—Eg,
wyktadnik, F,,—F,; mantyse; F,, stale réwne jest 1):

F08F09F10F11F12F13F14F15
n (MSB)

F16F17F18F19F20F21F22F23
n (LSB)

Zawartos¢
Numer rejestru

SEO7EO6E05EO4EO3E02EOI
n+1 (MSB)

EOOFOIFOZFOBFO4F05FO6FO7
n+1 (LSB)

e Format ramek protokotu Modbus-RTU:

Funkcja 4 - odczyt wielu rejestrow tylko do odczytu

Zapytanie:
Baijt Baijt Stowo Stowo Stowo
Adres 4 Nrrej. Nrrej. llos¢rej. lloscrej. CRC CRC
urzadzenia MSB LSB MSB LSB MSB LSB
Odpowiedz:
Baijt Bajt| Baijt Stowo Stowo Stowo Stowo
Adres 4 lle bajtéw| Rej.nrn  Rej.nrn  Rej.nr n+1 Rej.nr n+1 CRC CRC
urzadzenia danych MSB LSB MSB LSB MSB LSB
Funkcja 3 - odczyt wielu rejestréow zapisywalnych
Zapytanie:
Baijt Baijt Stowo Stowo Stowo
Adres 3 Nrrej. Nrrej. llos¢rej. llos¢rej. CRC CRC
urzadzenia MSB LSB MSB LSB MSB LSB
Odpowiedz:
Baijt Bajt  Bajt Stowo Stowo Stowo Stowo
Adres 3 lle bajtow Rej.nrn  Rej.nrn | Rej.nrn+1 Rej.nr n+1 CRC CRC
urzadzenia danych MSB LSB MSB LSB MSB LSB
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Funkcja 16 - zapis wielu rejestrow zapisywalnych

Zapytanie:
Baijt Baijt Stowo Stowo Baijt Stowo Stowo Stowo Stowo
Adres 16 Nrrej. Nrrej. | llos€ rej. llosé rej. lle bajtdw Rej.nrn  Rej.nrn | Rej.nr n+1 Rej.nr n+1 CRC CRC
urzadzenia MSB LSB MSB LSB danych MSB LSB MSB LSB MSB LSB
Odpowiedz:
Baijt Bajt Stowo Stowo Stowo
Adres 16 | Nrrej. Nrrej. llos¢rej. lloscrej. CRC CRC
urzadzenia MSB LSB MSB LSB MSB LSB

Funkcja 6 - zapis jednego rejestru zapisywalnego

Zapytanie:
Baijt Baijt Stowo Stowo Stowo
Adres 06  Nrrej. Nrrej. | Rejnrn Rejnrn CRC CRC
urzadzenia MSB LSB MSB LSB MSB LSB
Odpowiedz:
Baijt Baijt Stowo Stowo Stowo
Adres 06  Nrrej. Nrrej. | Rej.nrn Rej.nrn CRC CRC
urzadzenia MSB LSB MSB LSB MSB LSB

Doktadny opis protokotu MODBUS-RTU mozna znalez¢ w internecie na stronie:

http://www.modicon.com
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