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1 Wstep

Zmiany dokumentu
Stan na kwiecien 2004r.

Przedmowa

Dane i specyfikacje w tej instrukcji nie sg wigzace. Zastrzegamy sobie prawo do ich
modyfikacji zgodnie z zasadg ciggtego rozwoju i ulepszania naszych produktéw. Zmiany
parametrow urzadzenia stosunku do niniejszej dokumentacji mogg by¢ dokonywane w
dowolnej chwili. Zadne prawa do oprogramowania opisanego w dokumencie, w catosci lub
w czesci, wigczajac prawa patentowe, autorskie czy znaki handlowe nie sg przekazywane
uzytkownikowi dokumentu. Zabrania sie dekompilacji, dekodowania we wtasnym zakresie
i przez innych, na podstawie tego dokumentu, zadnej czesci opisanego oprogramowania.
Ta dokumentacja jest chroniona polskim prawem autorskim, nie moze by¢ kopiowana ani
powielana w zaden inny sposob, w catosci lub czesci bez pisemnego zezwolenia od firmy
Hydro-Eco-Invest.

Hydro-Eco-Invest jest znakiem towarowym Hydro-Eco-Invest Sp. z o.0.
e-FlowNet jest znakiem towarowym Hydro-Eco-Invest Sp. z o.0.

Wszystkie inne znaki towarowe sg znakami towarowymi wiascicieli.

HYDRO-ECO-INVEST

ul. Zamkowa 8A

PL44-109 Gliwice,

tel. (032) 234-25-27,

e-mail: dok@pomiary.com.pl

www: http://www.pomiary.com.pl
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2 Modut DIM-20

Modut DIM-20

2.1 Budowa i typowe zastosowania

Modut DIM przeznaczony jest do odczytu standéw logicznych dla wyj$¢ obiektowych
dwustanowych. Modut posiada wewnetrzne, izolowane galwanicznie zrédto napiecia
24VDC wyprowadzone na listwe zaciskowg. Napiecie to mozna zamawia¢ zaleznie od
potrzeb w zakresie 5 .. 24VDC i stuzy do zasilania podtgczonych wyjs¢ pasywnych. Wybor
zasilania i mozliwo$¢ sprzetowej konfiguracji charakteru wejs¢ DIM umozliwia podigczenie
czterech rodzajéw wyjs¢ dwustanowych w postaci:

® przekaznikowych,

e typu otwarty kolektor - OC,
e typu otwarty emiter - OE,

e napieciowych (5..24 V DC).

Wewnetrzne zrodto napiecia modutu DIM-20 umozliwia podtgczenie wszystkich
dwudziestu wyjs¢ przekaznikowych, OE, OC, bez zewnetrznego =zasilania wyjs¢
obiektowych, eliminuje oczywiscie potrzebe stosowania zewnetrznego zasilacza
niektorych rodzajow wyjs¢ obiektowych.

Modut DIM-20 posiada znormalizowany protokét komunikacyjny Modbus RTU
z interfejsem elektrycznym RS-485. Pozwala to tatwo podtaczy¢é modut w dwu
przewodowq sie¢ urzadzen RS-485, w celu przekazywania standw wyj$¢ dwustanowych
do systemow akwizycji danych czy systemdéw sterowania i kontroli sterownikow
przemystowych.

Wszelka komunikacja i serwis parametrow modutu DIM odbywa sie wiasnie poprzez
interfejs RS-485 z protokotem Modbus RTU. Parametry komunikacji i sterowania zawarte
w rejestrach modutu, zaleznie od wymaganej trwatosci zapisywane sg do pamieci
nie ulotnej FLASH lub RAM.
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Opisywany modut wejs¢ dwustanowych DIM-20 znalazt zastosowanie i wsparcie
programistyczne w ofercie rozproszonego $rodowiska pomiarowego e-FlowNet® firmy
Hydro-Eco-Invest®. Umozliwia to przekazanie pomiaréw DIM-20 do oprogramowania
wizualizacji e-FlowNet® i udostepnienia ich uzytkownikowi.

Przyktadowo dane wejs¢ pomiarowych DIM mozna zintegrowacC poprzez uniwersalny
modut sieciowy HI-02 do sieci Ethernet TCP/IP i dalej do e-FlowNet®.

Oprogramowanie wizualizacyjne moze by¢ rowniez dowolnego typu SCADA innych
producentéw (np. FIX, WIinCC, InTouch). Jednak musi by¢ ono zgodne ze specyfikacjg
OPC (OLE for Proces Control).

Zastosowana konstrukcja mechaniczna umozliwia bezproblemowy montaz na szyne DIN
w szafach sterowniczych. Modut posiada wskazniki LED pracy urzadzenia, transmis;ji
RS-485 Modbus RTU.

2.2 Parametry techniczne

Parametr Wartos¢ Uwagi
Wejscia 20 wejs¢ dwustanowych, Badanie stanu
izolowanych galwanicznie
Mierzony sygnat Impuls, 24V Wersja 24VDC
Wysoki stan logiczny wejscia  "1" = 16 ...24V Wersja 24VDC
Niski stan logiczny wejscia "0" = 0..4V, Wersja 24VDC
Rezystancja réznicowa wejs¢ | ok. 10kOhm
Wytrzymatos¢ izolaciji 1500 Vrus
galwanicznej wejs¢
Wytrzymatosé izolacji 500 Vgrus
galwanicznej pomiedzy
wejsciami
Statyczna rezystancja wspdlna Pomijalna Transoptorowa izolacja galwaniczna
wejsc (wzgledem masy)
Zakres wspolnych napieé -200V ..... +200V Napiecie na dowolnym zacisku wejsciowym
wejsciowych przy zachowaniu poprawnosci dziatania
urzadzenia
Dopuszczalne powtarzalne -250V .... +250V

napiecie wejsciowe na
dowolnym wejsciu ptyty

Interfejsy 1 x RS-485 (Modbus RTU) dla | Format transmisji: 8 bitow / znak, bit
wersji DIM-20 parzystosci / bit nieparzystosci / brak bitu
parzystosci, 1 lub 2 bity stopu.
Szybkos$¢ transmisji 1200 do 1920 boddéw

Napiecie zasilania modutu 24V AC

DIM-20

Pobdor mocy 4.8 W +1.2 W (zas. pomocniczy)
Wytrzymatosé izolaciji 500 Vrws

galwanicznej wyjscia napiecia
pomocniczego
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3 Konfiguracja

3.1 Praca z modutem DIM-20

3.1.1 Pomiar.

Modut skanuje stan dwustanowych wyjs¢ obiektowych, udostepniany w rejestrach danych
Modbus RTU. Badanie odbywa sie w sposéb ciggty. Chwilowe stany sg zapamietywane
do udostepniania w rejestrach pomiarowych. Pomiary wejs¢ modutu dokonywane sg
Z nieprzerwanie odmierzanym znacznikiem czasu dokonania pomiaru. Zwiekszanie
znacznika czasowego nastepuje w miare uptywu czasu, nieprzerwanie, bez mozliwosci
ingerencji z zewnatrz. Z chwilg dojscia do kohca zakresu zliczania jest on ustawiany na
wartosc¢ rowng 0, po czym zndw jest odmierzany od tej wartosci. Po wigczeniu zasilania
znacznik czasowy jest ustawiany na wartos¢ poczatkowg rowng 0.

3.1.2 Udostepnianie danych.

Modut w wersji DIM-20 posiada interfejs komunikacyjny RS-485, pracujacy z protokotem
Modbus RTU w trybie slave. Urzgdzenie nie reaguje na adres urzadzenia 0 (broadcast).
Doktadny opis protokotu Modbus RTU mozna znalezé na internetowej stronie:
http.//www.modicon.com

Stan logiczny podtaczonych na zaciskach DIM wyjs¢ obiektowych, odwzorowywany jest
w zawartosci rejestrow pomiarowych, ktére sg jednostkami danych protokotu Modbus

RTU. Rejestry modutu DIM-20 udostepniajg rowniez parametry konfiguracji transmisji,
adres sieciowy modutu, znacznik czasowy pomiaru i parametry sterowania.

3.1.2.1 Modut DIM-20 udostepnia nastepujace funkcje Modbus.

o Funkcja 03 (hex) — (Read Holding Registers) — Odczyt rejestréw kontrolnych

Zapytanie:
Baijt Baijt Stowo Stowo Stowo
Adres 3 Nr rej. Nrrej. | llos¢ rej. | llosE rej. CRC CRC
urzadzenia MSB LSB MSB LSB MSB LSB
Odpowiedz:
Baijt Bajt| Bajt Stowo Stowo Stowo Stowo
Adres 3 |lle bajtow| Rej.nrn | Rej.nrn | Rej.nrn+1 Rej.nr n+1 CRC CRC
urzadzenia danych MSB LSB MSB LSB MSB LSB

® 04 (hex)— (Read Input Registers) — Odczyt wejs¢ pomiarowych

Zapytanie:
Baijt Baijt Stowo Stowo Stowo
Adres 4 Nr rej. Nrrej. | llos¢rej. | lloscrej.| CRC CRC
urzadzenia MSB LSB MSB LSB MSB LSB
Odpowiedz:
Bajt Bajt| Bajt Stowo Stowo Stowo Stowo
Adres 4 |lle bajtow| Rej.nrn | Rej.nrn | Rej.nrn+1 Rej.nr n+1 CRC CRC
urzadzenia danych MSB LSB MSB LSB MSB LSB
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o 06 (hex)— (Preset Single Register) — Ustawianie rejestrow kontrolnych

Zapytanie:
Bajt Baijt Stowo Stowo Stowo
Adres 06 | Nrrej. Nrrej. | Rej.nrn | Rej.nrn| CRC CRC
urzadzenia MSB LSB MSB LSB MSB LSB
Odpowiedz:
Baijt Bajt Stowo Stowo Stowo
Adres 06 | Nrrej. Nrrej. | Rej.nrn | Rejnrn| CRC CRC
urzadzenia MSB LSB MSB LSB MSB LSB

o 10 (hex) — (Preset Multiple Registers)

Zapytanie:
Baijt Baijt Stowo Stowo Baijt Stowo Stowo Stowo
Adres 16 | Nrrej. Nrrej. | llos¢ rej. | lloSC rej. | lle bajtow| Rej.nrn | Rej.nrn | Rej.nrn+1 Rej.nr n+1
urzadzenia MSB LSB MSB LSB danych MSB LSB MSB LSB
Stowo
CRC CRC
MSB LSB
Odpowiedz:
Bajt Baijt Stowo Stowo Stowo
Adres 16 | Nrrej. Nrrej. | llos¢rej. | llos¢rej. | CRC CRC
urzadzenia MSB LSB MSB LSB MSB LSB

3.1.2.3 Format danych stosowanych w module DIM-20.

e typu WORD (2 bajtowa liczba catkowita)

Kolejnos¢ zapisu bajtéw ponizej (liczba catkowita T,5-1,):

Zawartosc¢

I15114113112111110109108

IO7IO6IOSIO4IO3IOZIOIIOO

Numer rejestru

n (MSB)

n (LSB)

* typu DWORD.(4 bajtowa liczba catkowita)
Kolejnos¢ zapisu bajtéw ponizej (liczba catkowita I,5—1):

Zawartosé

I15114113112111110109IOB

IO7IO6IOSIO4IO3IOZIOIIOO

Numer rejestru

n (MSB)

n (LSB)

I31130129128127126125124

I23122121120119118117116

n+1 (MSB) n+1

(LSB)
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3.2 Dane techniczne interfejsu komunikacyjnego RS-485

Protokot komunikacyjny:
Linia transmisyjna:
Maksymalna dtugosc linii:

Maksymalna liczba jednostek logicznych podsieci:

Uniwersalny adres konfiguracji:
Maksymalna liczba modutéw fizycznych dotgczonych do linii bez powielacza:
Maksymalna ilos¢ przesytanych rejestrow w jednym komunikacie:
Format transmisji dla pojedynczego znaku (transmisja asynchroniczna):
1200, 2400, 4800, 9600, 19200 boddéw

® szybkos¢ transmisiji:
® ilos¢ bitow znaku:
® ilos¢ bitow stopu:

® kontrola bteddw parzystosci:

Odpornos¢ na zaktécenia:

zgodnie ze specyfikacjg standardu Modbus RTU
godnie ze specyfikacjg standardu (EIA) RS-485

8

11lub 2

brak

1200 m
247
248

32
16

zgodnie ze specyfikacjg standardu (EIA) RS-485

3.3 Szczegbtowy opis dostepnych polecen Modbus RTU

3.3.1 Rejestry tylko do odczytu. Rejestry pomiarowe.

L.p. |Rodzaj wielkosci Format [Zapis/ Rejestr Liczba [Wartos¢ Jednostki
danegj Odczyt Modbus |[rejestrow |domysina
(hex) /(po wigczeniu)
1 |Znacznik czasowy pomiaru | DWORD Odczyt 0 2 brak brak
Time stamp (Funkcja 4) | (00h) /(0)
2 |[Stan wejs¢ We20..We1 DWORD Odczyt 2 2 brak brak
(zanegowane) (Funkcja 4) | (02h) /(0)
3 |Stan wejs¢ We20..We1 DWORD Odczyt 4 2 brak brak
(niezanegowane) (Funkcja 4) (04h) /(0)
3.3.2 Rejestry do zapisu i odczytu. Rejestry konfiguracyjne.
L.p. |Rodzaj wielkosci Format |Zapis/ Rejestr [Liczba |Wartos¢ Jednostki
danej Odczyt Modbus |rejestrow [domysina
(hex) /(po wigczeniu)
1 |Predkos¢ transmisji RS-485"| WORD Odczyt 0 1 9600 brak
(Funkcja 3) | (00h) /(9600)™®
2 |Adres sieciowy modutu™® WORD Odczyt 1 1 1 brak
(Funkcja 3) | (01h) /(1))
3 |Liczba bitow stopu™® WORD Odczyt 2 1 2 brak
(Funkcja 3) | (02h) /(2)M®
L.p. |Rodzaj wielkosci Format |Zapis/ Rejestr Liczba Wartosci Jednostki
danej Odczyt Modbus |rejestrow |dozwolone
(hex)
5 |Predkos¢ transmisji RS-485 WORD | Ustawienie 0 1 1200, brak
(Funkcja 6) | (00h) 2400,9600,
19200
6 |Adres sieciowy modutu WORD | Ustawienie 1 1 1..247 brak
(Funkcja 6) | (01h)
7 |Liczba bitow stopu WORD | Ustawienie 2 1 1,2 brak
(Funkcja 6) | (02h)
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L.p. |Rodzaj wielkosci Format |Zapis/ Rejestr [Liczba Wartosci Jednostki
danej [Odczyt Modbus |rejestrow |dozwolone
(hex)

9 [Predkos¢ transmisji RS-485 | WORD | Ustawienie 0 1 1200, brak

(Funkcja 16)| (00h) 2400,9600,
19200

10 |Adres sieciowy modutu WORD | Ustawienie 1 1 1..247 brak
(Funkcja 16)| (01h)

11 |Liczba bitéow stopu WORD | Ustawienie 2 1 1,2 brak
(Funkcja 16)| (02h)

1) Standardowo modut dostarczany ma parametry transmisji wyszczegdlnione w zamodwieniu lub
standardowe (9600bps, 8 bitw danych, 2 bity stopu, brak kontroli parzystosci). Po poprawnie wykonanej
modyfikacji parametru (poprawne potwierdzenie odpowiedzig wg. dotychczasowych parametréw
transmisji) transmisja odbywa sie z nowymi ustawieniami!

2) .

3) Warto$¢ domysina to taka z jakg modut jest dostarczany, kazda zmiana jest zapisywana w pamieci nie
ulotnej. Po wtgczeniu modutu przyjmuje wartosé zapisang wczesniej w pamieci.

4) Adres sieciowy modutu w sieci Modbus. Modut posiada adres konfiguracyjny 248.

3.3.3 Rejestry stanéw wejs¢ We1 .. We20

Adres 2 (02h) - Rejestr czterobajtowy czytany funkcjg 4.
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
[We16|{We15|we14|we13|we12|we11|[we10]| weg | wes [ we7 | we6 | we5 [ wes | we3 | we2 | wet |

Adres 2 (02h) - Rejestr czterobajtowy czytany funkcjg 4.
3 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
[ X | x| x| x| x| x| x| x [ x [ x [ x| x [weo|weto]wetg|we17|

Adres 4 (04h) - Rejestr czterobajtowy czytany funkcja 4.
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
[we16|we15|we14|we13|we12|we11|We10]| We9 [ Wes [ We7 [ we6 | wes5 | wed | wed | we2 | wet |

Adres 4 (04h) - Rejestr czterobajtowy czytany funkcjg 4.
3 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
[ X [ x | x [ x| x| x [ x| x| x [ x ] x| x [we2o]|weto|we18|we17|
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3.4 Przyktady programowe (algorytmy)

3.4.1 Odczyt rejestréw po uruchomieniu urzadzenia

¢ Modut posiada adres sieciowy 4

Odczyt modutu — odczytanie

statusu (0000h (hex))
(adres:4, funkcja:16, rejestr:3)

Odczyt modutu — zapis statusu
warto$cia 0001h (hex)
(adres:4, funkcja:16, rejestr:3)

v

Odczyt modutu — odczyt
(adres:4, funkcja:4, rejestr:2)

Btad odczytu?
Nie

/ 0001h oznacza jednorazowy odczyt/

— g
Ry

. &
Odczyt modutu — odczyt Nie = .
znacznika czasu Blad v g g
(adres:4, funkcja:4, rejestr:0) S5 -
Tak m e =

T

Blad odczytu?
Nie

Przyktadowy algorytm odczyt ze znacznikiem czasu pomiaru, algorytm udostepniania pomiaréw od
momentu wigczenia zasilania.

Obstuga przekroczenia zakresu,
awarii zasilania, nieprawidlowe parametry ..etc.
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3.4.2 Odczyt i ustawianie konfiguraciji

Odczyt modutu — odczyt adresu . .
(adres:248, fu n%cja:f&, rejestr: 1) / pomocniczy odczyt poprzedniego /

Odczyt modutu — zapis adresu 4 ..
(adres:248, funkcja:16, rejestr:1) / ustawienie adresu modulu na nr 4 /

Odczyt modutu — odczyt adresu . .
(adres:248, funkcja:3, rejestr:1) / weryfikacja zapisu /

!

Przyktadowy algorytm zmiany adresu sieciowego modutu, poprzez adres konfiguracyjny urzadzenia.

4 Instalacja

4.1 Podfaczenie modutu

(25126 27128129130 [31132133]34]35136] 3788y 39[40]41]42]43144]45]46]47]48)
Pogladowy widok przytaczy modutu DIM-20
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Modut przeznaczono do montazu na listwie DIN (EN50022) i zasilania typowym napieciem
24VAC. Modut posiada nastepujace przytacza:

RS-485 A, B - sygnaly interfejsu RS-485
PE - ekran przewodu

24VAC ~ - wejscie napiecia zasilajgcego 24V AC
PE - zacisk uziemiajgcy

We 1 do 20 | + - wejscie dwustanowe (biegun dodatni)
| - - wejscie dwustanowe (biegun ujemny)

Na wejscia We 1..20 podiaczaC¢ nalezy wyjscia dwustanowe obiektowe zachowujgc
zgodnos¢ polaryzacji. Wyjscie obiektowe powinno by¢ charakteru jaki wyszczegolniono
na zamowieniu modutu. Inaczej trzeba zastosowal ukiad sprzegajacy by zapewnié
odpowiednie parametry na wejsciach DIM.

4.2 Przyktady podiaczen obiektu do DIM-20

[ = e e e e s e e e -

- I+ - I+HI- I+ I- [+ I- I+ I- I+

i32|33|34|35|3ﬁ

il e i it el il )l e il e i
o A ke ke BRLSRe SR

Przyktad podigczenia wyjs$¢ przekaznikowych z obiektu pomiarowego
(uzyto wewnetrzny zasilacz pomocniczy modutu DIM-20)
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- I+ I- I+

I- I+ I- I+

I- I+ I- I+

e | e ol

e, | ol ol

Przyktad podtaczenia wyjs¢ aktywnych napieciowych obiektu

4.3 Podfaczenie do sieci RS-485

Linia transmisyjna zgodna ze specyfikacjg (EIA) RS-485, to dwu przewodowa skretka
ekranowana. Powinno sie uzywac¢ kabla dobrej jakosci, specjalnie przeznaczonego dla
interfejsu RS-485. Zaleca sie uziemi¢ ekran linii (PE). Obcigzenie i dopasowanie
impedanciji toru transmisyjnego, stanowig rezystory RT umieszczone na poczatku i koncu
linii ( 2 x 1200hm ) (rys. ponizej). Para nadajnik - odbiornik (N - O) reprezentuje

niezalezne urzadzenie komunikacji.

RT
120 om

RT
120 o

Rezystory obcigzajgce RT w interfejsie RS-485 sg wymagane. Dlatego w zalezno$ci od
tego jak modut jest poditgczany do sieci transmisyjnej przewidzie¢ i sprawdzi¢ sposob
zainstalowania terminatora 1200hm w module rezystorem wewnetrznym lub zewnetrznym

rezystorami na linii zgodnie z wymogami technicznymi.
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opcja i{.i... A At)
120 Ohm} 1§
W B()
=3B \.z /
opcja i ekran opcjonalny
1546000%hhT1 L.J;. PE (PE na poziomie ziemi)

Konce linii - terminowanie zewnetrzne linii RS485

(opcja 5600hm lub 14000hm w przypadku samoistnego ptywania poziomu B)

W celu zwiekszenia liczby jednoczesnie podtgczonych urzadzen do jednej pary RS-485,
ponad specyfikacje dla tego interfejsu umozliwia wzmacniacz /powielacz/ linii (tzw.
Repeater). Dodatkowo, repeater’y nalezy skonfigurowacC tak, aby bocznikowaty konce
dotgczonych do nich linii rezystorem — terminatorem 120 Ohm.

Kazdy repeater umozliwi¢ powinien na dotgczenie kolejnych 32 urzadzen. Sumarycznie
na jednej linii RS-485 nie moze by¢ wiecej niz 247 modutdw, ze wzgledu na ograniczenia

protokotu.

A
B

#1 #2
A E AE
5] (]
Zasilanie

repeater'a

Eepeater
Fau ™ | & ALY .
(] 2 > (]
LW LW LW J LW
Ekran
Uziemienie— Uziemienie= FE

Zastosowanie repeatera

5 Parametry mechaniczne

Wymiary (WxSxG)

100x45x120 [mm]

Materiat obudowy Poliweglan

Stopien ochrony IP-20

Sposbéb mocowania Listwa DIN (EN50022)

Masa 400g

Temperatura pracy 0..60°C

Wilgotnos¢ powietrza 35..85% Bez kondensacji pary wodnej
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6 Notatki
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